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Esiiliig-

Chiesa di Dio Padre Misericordioso

N el linguaggio comune gue-
sta opera & pit nota con la
dencminazione la “chiesa di Meier”,
come avviene spesso quando Vautore
ha un nome universalmente conosciu-
to che acquista prevalenza sul titolo
della dedicazione: ad esempio, la“chie-
sa di Le Corbusier”, o la “chiesa di
Alvar Aalto”.

E stato rilevaco il numero dei visitato-
ri pervenuti nella chiesa di Dio Padre
Misericordioso nel quartiere romano
di Tor Tre Teste da ogni parte del mon-
do: dallinizio del cantiere sino ad oggi
vi sono state oltre 50.000 visite, della
durata in media di oltre due ore. Que-
sto dimostra come non vi possano as-
sere descrizion, fotografie, disegni, pro-
spettive o rendering in grado di comu-
nicare le sensazioni e le emozioni este-
tiche prodotte, nel visitatore, da que-
ste nuove forme spaziali.

Vorrei fare una premessa per rispon-
dere ad alcune domande che spesso mi
sono state rivolte: come mai per que-
sta chiesa il Vicariato di Roma ha in-
detto un concorso internazionale in-

vitando sei personaggl di chiara famal
Avevo letto una dichiarazione di Glau-
co Gresleri dove si afferma che nel do-
poguerra in ltalia sono state costeuite
ben 13.000 chiese. Dove sono! Quan-
te passeranno alla storia? Cento, due-
cento! E le altre! In qualunque epoca
del passato quelle mighaia sarebbero
state un normale e qualificante even-
to culturale.

T s s0ncs vt

PERAPORCACT ST
o st

E la committenzal

«Spesso & assente una saggia e intelli-
gente committenza ecclestastican (Fran-
cesco Marchisano, allora segretario pon-
tificio Commissione Conservazione Pa-
trimonio Artistico della Chiesa 1991}
Era necessario quindi ripartire da que-
sto punto di ristagno, assumendo co-
me modello i cosiddetti “papi mecena-
ti”, non tanto nel senso che spendava-
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no, ma che erano profondi conoscito-
ri dell’arte, dell’architettura e dei loro
protagonistl. Tanto per nominarne so-
lo qualeuno, SisteV & Fontana, Giulio §
e Michelangelo, Urbanc VIl e Bernini,
Innocenzo X e Borromini,

Si tratta quindi di ricreare un nuovo me-
cenatismo culturate, Poiché oggl gl ar-
chitetti di “chiara fama” perlopit non
sono noti al varf committent, l2 scelta
delle voci pit alte della contemporanei-
th poteva avvenire solo attraverso un
concorso a invitl, In genere, il rapporto

By

e

arng e
jucernari tro e vele

Qe

wspetio
ttonico
delta chiesa

te d'osservanza. Non riconoscere cid
& voler fare torto alla capacita di gran-
di architetti come il calvinista Le Cor-
busier o il laico Alvar Aalton.

Lo spazio interno assume notevole vi-
gore espressivo per la plasticita dei vo-
lumi scultorel esaltati dalla preminente
luce ipetrale che diviene elemento fon-
damentale comunicativo del significa-
to mistico e poetico del luogo di culto.
Della riuscita di questo concorso vo-
glio dare merito a Bruno Zevi, che ha
accettato I3 nomina a membro della

tra il committente e il progettista non
sempre si svolge senza contrasti, E avve-
nuto spesso e ovunque, ma con Meier
il dialogo ha avute esiti felici, anche in
fase esecutiva e sino alla fine dei lavo-
ri, ha sempre soddist ogni richie

trovando adeguate soluzioni con pieno
soddisfacimento per entramberle partl
Nenostante le riserve di-alcuni sul fat-
to che Tarch. Meier non avesse mal pro-
gettato una chissa e che non fosse di
religione cattolica si ¢ awerato, come
previsto, quanto diversiannl addietro
disse Ernesto Nathan Rogers: «Cio che
conta ¢ b capacith sssenziale del vero
‘artista di immedesimarst profondamen-
8 nel contenuti come fosseiun credens

missione giudicatrice appoggiando
con grande entusiasmo liniziativa intra-
presa: «5i inizia una nuova era dell'ar-
chitettura cristianan, ebbe a scrivers
diverse occasioni, e inoltre ha dedica-
to un intero numero de «larchitettura,
cronaca e storian per illustrare e com-
mentare | sei progetti. (n. 484).

Con questa opera; che particolarmen-
te nella creazione del corpo chiesa
assume Paspétto di una grande scultu-
ra; Meler cambia la sud poetica di archi=
tetto razichalista, come avvenne per Le
Corbusier con'la Cappella di Ronchamp.
E interessante notare che Il progetto

di Meier sotro certi aspetti ha una con-

tinuith con il passato: il tracdoto direts

tore che si rifa alla geometria suclidea
che per oltre 2.500 anni ha dettato i
canoni della filosofia della bellezza, da
Platone a tuttl i filosofi matematic, gh
architetti e gli artisti, quali Euclide, Pi-
tagora, L.B. Alberti, Pier della France-
sca, Luca Pacioli, Leonardo, Poinsot,
Keplero. Quel tracciato direttore adot-
tato da Le Corbusier, insierne alla “se-
zione aurea”, lo ritroviamo, ad esem-
pio, nel prospetto dellaVilla a Garches
(1927, '
In particolare, Meier nella sua chiesa a
Tor Tre Teste ha adottato un tracciato
direttore costituito da una grid line
spaziale formata da una maglia da 2 x
2 m che si mantiene invariata nel piano
orizzontale, a qualunque quota in ele-
vazione. Il tracclato direttore delle tre
conchiglie lo ritroviamo nelle tre cir-
conferenza di uguale raggio che in ele-
vazione diventano tre porzioni della
stessa sfera.

La griglia quadrata & un rigoroso rife-

rirente per il tracciamento di ogni ele-

mento strutturale in elevazioni; arredi
figsl, vani di apsrture esterng e interns,
glanti di pavimentazioni ¢ civestimentd,
tale da crears nell'insieme sensazioni di
armioniche praporziont. '

® lgnazio Brecca Fratadoochi
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Mearia josefa, Roma

I altor interno del
centro prrocchia

Mostacciane, Roia

Riflessioni

N ella progettazione dell’ar-
chitettura religiosa la come-
ponente strutturale e statica assume un
ruolo determinante in considerazione
det limiti e delle possibilitd che spesso
non trovano una risposta equivalente al-
le esigenze prestazionali e di linguaggio.
Per meglic comprendere i vincoli che
possono essere impost da tali esigenze
cercherd in modo sistetico di rappre-
sentarne alcuni esempi, legati al pro-
getti esposti nelle pagine precedenti.

Uelemento caratterizzante del centro
parrocchiale della Beata Vergine del
Carmelo & costituito dalla grande co-
pertura che, come prevista dallarch.
Spina, & tale da poter rappresentare la
tenda che, secondo la tradizione, fu al-
loggio per la Vergine Volendo soddisfa-
re la richiesta del progettista, l'impresa
dopo essersi rivolta a vari professioni-
sti — si fa presente che 45 anni fa la pro-
gettazione non poteva contare sulle
tecnologie odierne — si affidé al mio
studic professionale. Condividendo le
conclusioni dei miei colleghi, pensal che
Vunica possibilitd poteva consistere in
una inversione dei termini della proget-
tazione statica. Uintento del progetti-
sta fu raggiunto con la realizzazione,
per una dimensione di parecchie centi-
naia di metri quadrati, della copertura
configurata come una tenda che, con
doppia curvatura, € tale da ricordare
quella del deserto.

Per la Chiesa della Beata Maria josefa
in Roma, progettata dagli architett
Francesco Garofalo e Sharon Miura,
it Vicariato assegno allo scrivente il
compito della redazione del progetto
strutturale fin dall'inizio della proget-
tazione architettonica. i problema
non presentava grandi difficolta dal
punto di vista statico; 'unico elemen-
to che pud avere un effetto scioccan-
te & rappresentato dal corpe di fabbri-
ca completamente a sbalzo di luce di

circa 8 me conlarghezzatra®e 12 m,
Tutte le strutture dell’opera sono sta-
te realizzate in cemento armato nor-
mate e, nonostante che al tempo della
progettazione e realizzazione il comu-
ne di Roma non fosse stato ancora po-
sto tra quelli soggetti a rischio sismi-
co, ledificio risulta in grado di sop-
portare un'azione sismica come quan-
tificata dalla categoria di rischio sismi-
co attualmente prevista, senza gravi
danneggiamenti.
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Nelfultimo decennio del secolo scorse
it rettore del Santuario della Madonna
del Divino Amore in Roma decise di
dare i via alla realizzazione delta nuova
struttura, sulla base di un progeteo ar-
chitettonico redatto dall’arch. Leoni e
da Padre Costantino. Uidea base era
quante mal semplice: il nuovo santua-
rio non doveva entrare in contrappo-
sizione o addirittura in contrasto con
il paesaggio circostante, ma integrar-
si in esso valorizzandolo. La soluzione
presentatata dallingegnere strutturista
incaricato era assolutamente impropo-
nibite. L'ervore di base di quanto pro-
posto era derivato dalluse della tecni-
ca del cemento armato, il quale era in-
teramente gettato in opera. La soluzio-
ne poteva {e quindi doveva) essere ri-
cercata prevedendo Fuse del conglo-
merato precomprasso, sia nella for-
ma di precompresso a cavi scorvevo-
I per elementi realizzati in opera, sia
nella forma di precompresso a fili ade-
renti o pre-tesi da realizzarsi in appo-
siti stabifimenti.

A seguito della sua vittoria nel concor-
so {per inviti) per la realizzazione della
chiesa di Do Padre Misericordioso in
Roma, larch. Meier ritenne opporty-
no rivolgersi a una societd di proget-
tazione specializzata nel settore della
progeteazions strytturale. Allepoca io
facevo parte di un gruppo di tecnici ai
quali era demandate da parte del Vi~
cariato incarico di esaminare sotto
laspetto realizzativo i progetti presen-
tatl per la realizzazione defle nuove
chiese, Quando venne esaminata fa so-
luzione propesta per la chiesa roma-
na ~ che prevedeva una struttura me-
taflica avente funzione portante — fum-
ma tutth concordi nel giudicaria come
assolutamente non adeguata.
Alinterno e all'esterno dei relativi
profilati venivano applicati (non si sa
come} dei pannelli in conglomerato
che sulle facce visibili dovevano esse-
re o rintonacati o verniciati in modo
da risultare perfettamente bianchi
{come da richiesta tassativa dell'arch.
Meier, noto anche come “Architetto
del Bianco''}, Proponemmo di realiz-
zare le tre vele con conel di grosso
spessere in conglomerato bianco uti-
lizzando adeguatamente la tecnica del-
la precompressione a cavi post-tesi.
Anche in questo caso, al'epoca della
costruzione la cittd di Roma non era
pravista come soggetto a rischio sismi-
co, ma le prove di collaudo per le tre
vele furono pardecolarmente meticolo-
se e gravose, con i risultato che | come
portamenti sono statl ottimi e plena~
mernte rispondenti al valori previsti nei
calcoli effertuati,

infine, per cié che concerne la chiesa
del Santo Volte di Gesit in Roma, pro-
gettata dall'arch, Piero Sartogo (ved ar
tcolo seguente), Vaspetto piu difficile
era queflo di pensare alla realizzazio-
ne di un'opera di architettura (degna di
questo titolo) in un lotto davwero infe-
lice messo a disposizione dal Comune
di Roma. L'amico Sartogo ha risolta
pit che briflantemente tle problema,
Linterno della chiesa risulta quanto mai
affascinante e la presenza della semicu-
pola & di per se stessa una felice pro-
posta. L'aver poi effettuato un decen-
tramento del centro del rosone ha da-
to ancor pia valore a tale elemento
strutturale e architettonico.

B oA MM

Santuario
della Madonno
del Divino Amare,
Roma

Satto:

hiesa di Dio Padre
Misericordioso e
chiesa del Santo
Volte di Ges,
Roma
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1 pontefice affronta la sua seconda visita in una parrocchia cominciando dal monumento del Giubileo

11 Papa visita la chiesa delle “vele”

Benedetto X'VIa Tor Tre Teste: appuntamento con 1 fedeli alle 9

di ORAZIO PETROSILLO
Ii Papa nella chiesa delle «tre
velew, la chiesa bianca di "Dio
Padre Misericordioso” a Tor
Tre Teste. Le vele bianche che
Richard Meier ha innalzaio a
ricordo del grande Giubileo.
Le vele della Chiesa che, conla
sua navata a forma di barca,
solca 1 mart del terzo millen-
nio. Le vele
che simboleg-

Ledificio religioso
¢ stato progettato
dall’architetto
Richard Meier

La parrocchia
di Tor Tre teste
dove questa
matting
arrivera papa
Benedetto XVI
leri pomeriggio
¢i sono stati gl
ultimi
preparativi

per accogliere

i fedeli

gianola Trini-
ta e con quel-
la  maestra
vuol dare la
sensazione

della protezio-
ne di Dio sul-
la  comunita
cristiana. Do-
po la wvisita
dellamar-

cord, il 18 di-
cembrea San-
taMaria Con-
solatriceaCa-
sal  Bertone
dov'era stato
cardinale tito-
lare, papa Ra-
tzinger aflron-
ta la sua se-
conda visita
aduna parroc-
chia romana
cominciando
dal  monu-
mento  del
Giubileo, la
chiesa tra le
50 del pro-
gramma per
il 2000 che fu
realizzata dopo un Concorso
interniazionale, perché doveva
restare nella storia dell’arte reli-
giosadi Roma. La visitapapale

avvieneall'indomani dellacon-,
sacrazione, fatia dal cardinale.

vicario Ruini, di un altro¢apo-
lavoro dellarte moderna: la

La nuova
chiesa
"Sacro

cuore

di Gest”

alla Magliana
consacrata
feri

dal cardinale
Ruini

Alla
manifestazione
era presente
anche

it sindaco
Veltrond

Foto
D'Errico/Toiati
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Chiesa del Santo Volto di Gesu
alla Magliana.

Trale 301 parrocchie visita-
te da Giovanni Paolo lTnonc'e
questa che egli avrebbe

(Quando le vele di Maier furo-
no dispiegate, Panziano noc-
chierodellabarca di Pietronon
poteva piu muoversi con le sue
gambe. Il suo successore la visi-
ta anche per hui. Con il suo
sensoteologico e la sua profon-
‘da spiritualita, Benedetto X VI
¢i dird oggise si prega bene in
questa chiesa e se hanno ragio-

amente visto ed amumirato..

L Spiritoqdl, collaboras
~legame che uniscet go m&@ho

ne coloro che la definiscono
«bellissima, ma smemorata e
muta». La comunita parroc-
chiale, guidata dal parroco don
Gianfranco Corbino, non sard
muta stamani. Dira al Papa
tutta la sua gioia, raccontera il
passato della precarieta tra il
96 e il 2003 con le liturgie
domenicali negli androni dei
condomini e per sei anni nel
prefabbricato. Doveva essere
maugurata per Anno Santo
ma le difficoltd tecniche legate
allardito progetto fecero pro-
trarre 1 lavori fino al 2003. 1
parrocchiani hanno sofferto la
mancanza di spazi*ma - dice
una di loro - «& 1 che &nato lo

lavorano in questa chiesa». Di
quegli anni, perla verita, molti

parrocchiani rimpiangono 'in-
timita che si era creata e che &
andata persa per il grande valo-
re architettonico della chiesa,
oggetto di visite turistiche sin
dalla fase dei lavori. Da allora,
sono stati tra 1 50 1 60 mila i
visifatori giunti nel guartiere
di questa periferia orientale di
Roma per ammirare «la chiesa
delle tre vele».

Spiega il parroco don Corbi-
no: «E’ stata costruita dal famo-
so architetto americano Ri-
chard Meier ed & famosa perle
suetre vele circondate da vetra-
te. Quindi una chiesa che da la
sensazione di celebrare al-
Paperto proprio perché nel-

tadoveva celebrare  direfta-
mente al cospetto di Dio, quin-
di senza ostacolin.

deidétParchitettola comunis.,
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Il Papa nella chiesa
«made In Bergamo»

Visita di Ratzinger nella parrocchia Tor Tre Teste
L originale tempio realizzato dall’Italcementi

Nostro servizio

ROMA Eccola la catte-
drale delle vele. Eccola
la chiesa che ricorda il
Giubileo del Duemila. E
un capolavoro di inge-
gneria e un progetto ar-
dito di architettura re-
ligiosa moderna. L'ha di-
segnata Richard Meier,
architetto americano di
fede ebraica, e per le im-
prese e i professionisti
che 'hanno realizzata é
stata una sfida tremen-
da.

Benedetto XVI ha scel-
to guesta chiesa della
periferia sud di Roma
per la seconda visita a
una parrocchia della sua
diocesi. E la parrocchia
di Tor Tre Teste, dedica-
ta alla Misericordia di
Dig e la struttura ricor-
da la barca della Chie-
sa che fa vela nel mondo
all'inizio nel terzo Millen-
nio. Ratzinger 1'ha vista
dall’auto scoperta im-
provvisamente, perché la
chiesa & quasi nascosta
dalle case e la visione si
apre ad un tratto e lascia
con la bocca aperta. Ave-
va uno sguardo compia-
ciuto e curioso. L'ha de-
finita nell’omelia «origi-
nale struttura architet-
tonican.

E nata sulla base di
un progetto imponente,
che ha visto in prima fi-
la decine di imprese, ma
soprattutto ltalcementi,

l'azienda bergamasca di...

Carlo Pesenti, leader
mondiale del cemento e
del calcestruzzo, che non
solo ha «inventato» il ce-
mento di questo origina-
le tempio, ma anche una
straordinaria macchina,
alta 38 metri, senza la
quale nessuno avrebbe
potuto costruire la chie-
sa. E stata inaugurata il
24 ottobre 2003 dal car-
dinale Ruini, vicario del
Papa per la diocesi di

Roma. Le vele sono com-
poste da 256 conci di 12
tonnellate ciascuno, ma
quella pit alta é fuori
piombo di oltre 12 metri.
Per questo la sua costru-
zione & stata un duello
con i numeri e { disegni,
con la necessita di lavo-
rare su superfici sferiche
e di inventare soluzioni
intrepide e audaci.

La «macchina» ¢ stata
una di queste ¢ Paltra &

| Luigh Mor

LA CHIESA PROGETTATA
DA UN ARCHITETTO EBREO

89 La chiesa, progettata da un architetto ebreo, & quella pil forte-
mente voluta da Glovanni Pacle I e chie meglio esprime lo spitito del
Giubileo. Ed & qui che Benedetto XVI ha dletto V'ultima omelia del
suo predecessore. «All'umanita che talora sembra smarrita e do-
minata dal potere del male, dell’ego ¢ delia paura - si legige nel
testo wojtylianc - il Signore risorto offre in dong il suc amore che per-
dona, riconcilia e apre Vanimo alla speranza: & amore che converte
i cuort e dona 1a pacer, Realizata nell’ambito del progetto giubila-
re «50 chiese per Roma 2000 la parocchia di Tor Tre Teste, alla pe-
viferia orlentale della citth, & firmata da Richard Meier, architetlo ame-
ricano di religione ebraica e simboleggia in tre ardite vele blanche di
cemento armato una barca che veleggia nel mondo, simbolo sia del-
la Chiesa che di tuttl gl vomini alle ricerca di valor spivituali
Per 1 visita di Papa Ratzinger alla parrocchia di Tor Tre Te
accorse sloune mighala df persone & moltl abitantt del circondario
hanno appess ai balcon! strisciont di salito & tefl deamati blanchi.
Al suo arrivo, il Papa & state accolte dal cardinale vicario Camillo Rul-
ni, dat cardinale titolare Crescenzio Sepe, dal vice gerente monsignor
i & Hatparroco don Gianfranco Cerbino. Per questa sua
seconda visita ad una parocchia romana (la prima & stata 1 18
dicembre scorsaa Santa Maria Consolatrice, suo primo «titolo» da
cardinale) Bensdetto XV1 ha scelto uno stile sobrio fimitandost alla
colebrazione della Messa. Nelle sue vislte a pil di 300 parrocchie
romane in 26-anat di pontificate, 1 predecessore era solito incontra-
ve var graphl; in gengre guello def bambind, quello dei ragazzt e fcon-
siglio pastorale deg adultl rivelgendo un discorso 8 oghl gruppo.

sicuramente il materia-
le, quel calcestruzzo
bianco, messo a punto
da ltalcementi con una
miscela particolarissima
al blossido di titanio, che
ha una resistenza altis-
sima e una caratteristi-
ca unica al mondo: sot-
to leffetto della luece si
autopulisce, eliminando
da sola ogni depasito or-
ganico. E bianca come
tre anni fa, la Chiesa
della Misercordia di Dio:
Paria di Roma non € riu-
scita a sporcarla, segno
che l'idea dell’azienda
bergamasca ha vinto la
prova del tempo. In tre
anni Vhanmno visitata ol-
tre 60 mila persone, per-
ché & un gioiello straor-
dinario, anche se sbara-
glia molte idee tradizio-
nali di edificio sacro, an-
che se per alcuni potreb-
be essere costruzione un
po’ spericolata. Attorno
vive una comunita gio-
vane, parrocchia da die-
ci anni (i primi sette sot-
to un tendonej guidata
da un parroco deciso e
infaticabile, don Gian-
franco Corbinoe che il Pa-
pa ieri ha ringraziato per
aver mantenuto viva la
Chiesa nonostante, per
anni, le precarieta delle
strutture,

Poi, ieri, il ricordo di
Benedetto XVI & andato
subito a Giovanni Paolo
iI, perché questa chiesa
I'ha voluta il suo prede-
cessore.dn.ricordo. del.
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Alcuni momenti della visita
del Papa alla cattedrale di
Tor Tre Teste. Qui a destra:
Benedetto XVI durante
UAngelus (foto Ansa e Ap)

Giubileo. Ratzinger ha
svolto una lezione sulla
misericordia di Dio, os-
servando che «Dio ci
ama in un modo che po-
{remmo dire ostinator,
ha ricordato il tema cen-
trale della sua enciclica,
la fede cristiana che
anon & un'ideologia, ma
incontro personale con
Cristo crocifisso e risor-
tos, esperienza «ndivi-
duale e comunitariar e

«modo nuovo di pensare
e di agirer.

Come ha fatto e ha
detto Giovanni Pacle 11
con la sua lunga vita. E
qui Benedetto XVI ha
letto un brano dell'ulti-
ma omelia di Karol
Wojtyla, quella prepara-
ta per la domenica in al-
bis, domenica 3 aprile
dell'anno scorso, quella
che non ha mai potuto

leggere:. sAll'umanita,..

che talora sembra smar-
rita e dominata dal pote-

re del male, dell'egoismo

e della paura, il Signo-
re risorto offre in dono il
suo amore che perdona,
riconcilia e apre 'animo
allg speranza. E amore
che converte i cuori e do-
na la pace. Quanto il
monde ha bisogno di
comprendere e-accoglie-
re la Divina Misericor-
diab... .

o

Benedetto XVI ieri ave-
va in mano un foglietto
con le parole di Giovan-
ni Paolo IFe ha detto, al-
lagando le braccia nella
casula rosa: «Questo
manoscritto ¢ come un
testamentor. 51 tratta di
un testo noto, letto dal
Sostituto della segrete-
ria di Stato monsignor
Leonardo Sandri duran-
te la messa celebrata, il
giorno dopo la morte del
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Papa, dal cardinale So-
dano e pubblicata il 4
aprile dall’Osservatore
Romano. Ma Benedetto
XV1 ha voluto riproporla
come un sigillo per la
preghiera di tutti all'ini-
zio della settimana che
culminera con la veglia
domenica prossima, che
lui guiderd a un anno
dalla morte di Giovanni
Paolo 11

Alberto Bobbio
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Il Papa nella chiesa'
«made In Bergamo»

Visita di Ratzinger nella parrocchia Tor Tre Teste
Loriginale tempio realizzato dall’Italcement

Nostro servizio

ROMA Eccola la catte-
drale delle vele. Eccola
la chiesa che ricorda il
Giubileo del Duemila. E
un capolavoro di inge-
gneria e un progetto ar-
dito di architettura re-
ligiosa moderna. L'ha di-
segnata Richard Meier,
architetto americano di
fede ebraica, e per le im-
prese e i professionisti
che I'hanno realizzata é
stata una sfida tremen-
da.

Benedetto XVI ha scel-
to questa chiesa della
periferia sud di Roma
per la seconda visita a
una parrocchia della sua
diocesi. E la parrocchia
di Tor Tre Teste, dedica-
ta alla Misericordia di
Dio e la struttura ricor-
da la barca della Chie-
sa che fa vela nel mondo
all'inizio nel terzo Millen-
nio. Ratzinger I'ha vista
dall’auto scoperta im-
provvisamente, perché la
chiesa & quasi nascosta
dalle case e la visione si
apre ad un tratto e lascia
con la bocca aperta. Ave-
va uno sguardo compia-
ciuto e curioso. L'ha de-
finita nell'omelia «origi-
nale struttura architet-
tonicas.

E nata sulla base di
un progetto imponente,
che ha visto in prima fi-
la decine di imprese, ma
soprattutto Italcementi,
I'azienda bergamasca di

Carlo Pesenti, leader

mondiale del cemento e
del calcestruzzo, che non
solo ha «inventato» il ce-
mento di questo origina-
le tempio, ma anche una
straordinaria macchina,
alta 38 metri, senza la
quale nessuno avrebbe
potuto costruire la chie-
sa. E stata inaugurata il
24 ottobre 2003 dal car-
dinale Ruini, vicario del
Papa per la diocesi di

Roma. Le vele sono com-
poste da 256 conci di 12
tonnellate ciascuno, ma
quella piu alta ¢ fuori
piombo di oltre 12 metri.
Per questo la sua costru-
zione & stata un duello
con i numeri e i disegni,
con la necessita di lavo-
rare su superfici sferiche
e di inventare soluzioni
intrepide e audaci.

La «macchina» & stata
una di queste e l'altra ¢

sicuramente il materia-
le, quel calcestruzzo
bianco, messo a punto
da Italcementi con una
miscela particolarissima
al biossido di titanio, che
ha una resistenza altis-
sima e una caratteristi-
ca unica al mondo: sot-
to I'effetto della luce si
autopulisce, eliminando
da sola ogni deposito or-
ganico. E bianca come
tre anni fa, la Chiesa
della Misercordia di Dio:
I'aria di Roma non é riu-
scita a sporcarla, segno
che l'idea dell’azienda
bergamasca ha vinto la
prova del tempo. In tre
anni 'hanno visitata ol-

tre 60 mila persone, per-
ché ¢ un gioiello straor-
dinario, anche se sbhara-
glia molte idee tradizio-
nali di edificio sacro, an-
che se per alcuni potreb-
be essere costruzions un
po’ spericolata. Attorno
vive una comunita gio-
vane, parrocchia da die-
ci anni (i primi sette sot-
to un tendone) guidata
da un parroco deciso e
infaticabile, don Gian-
franco Corbino che il Pa-
pa ieri ha ringraziatc per
aver mantenuto viva la
Chiesa nonostante, per
anni, le precarieta delle
strutture.

Poi, ieri, il ricordo di
Benedetto XVI & andato
subito a Giovanni Paolo
I, perché questa chiesa
I'ha voluta il suo prede-
cessore in ricordo del

Giubileo. Ratzinger ha
svolto una lezione sulla
misericordia di Dio, os-
servando che «Dio ci
ama in un modo che po-
tremmo dire ostinato»,
ha ricordato il tema cen-
trale della sua enciclica,
la fede cristiana che
«on ¢ un’'ideologia, ma
incontro personale con
Cristo crocifisso e risor-
to», esperienza «indivi-
duale e comunitaria» e
«modo nuovo di pensare
e di agire».

Come ha fatto e ha
detto Giovanni Paolo II
con la sua lunga vita. E
qui Benedetto XVI ha
letto un brano dell'ulti-
ma omelia di Karol

Wojtyla, quella prepara-
ta per la domenica in al-
bis, domenica 3 aprile
dell’anno scorso, quella
che non ha mai potuto
leggere: <«All'umanita,
che talora sembra smar-
rita e dominata dal pote-
re del male, dell’egoismo
e della paura, il Signo-
re risorto offre in dono il
suo amore che perdona,
riconcilia e apre I'animo
alla speranza. E amore
che converte i cuori e do-
na la pace. Quanto il
mondo ha bisogno di
comprendere e accoglie-
re la Divina Misericor-
dial.

Benedetto XV1 ieri ave-
va in mano un foglietto
con le parole di Giovan-
ni Paolo II e ha detto, al-
lagando le braccia nella
casula rosa: «Questo
manoscritto é come un
testamento». Si tratta di
un testo noto, letto dal
Sostituto della segrete-
ria di Stato monsignor
Leonardo Sandri duran-
te la messa celebrata, il
giorno dopo la morte del

Papa, dal cardinale So-
dano e pubblicata il 4
aprile dall’Osservatore
Romano. Ma Benedetto
XVI ha voluto riproporla
come un sigillo per la
preghiera di tutti all'ini-
zio della settimana che
culminera con la veglia
domenica prossima, che
lui guidera a un anno
dalla morte di Giovanni
Paolo II.

Alberto Bobblo
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Alcuni momenti della visita
del Papa alla cattedrale di
Tor Tre Teste. Qui a destra:
Benedetto XVI durante
I’Angelus (foto Ansa e Ap)

SR F————

Il Papa nella chiesa I
«“madk

i
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LA CHIESA PROGETTATA
DA UN ARCHITETTO EBREO

M La chiesa, progettata da un architetto ebreo, & quella piii forte-
mente voluta da Giovanni Paolo Il € che meglio esprime lo spirito del
Giubileo. Ed & qui che Benedetto XVI ha riletto 'ultima omelia del
suo predecessore. «All'umanita che talora sembra smarrita e do-
minata dal potere del male, dell’egoismo e della paura - st legge nel
testo wojtyliano - il Signore risorto offre in dono il suo amore che per-
dona, riconcilia e apre 'animo alla speranza: & amore che converte
i cuori e dona la pace». Realizzata nell’ambito del progetto giubila-
re «50 chiese per Roma 2000» la parrocchia di Tor Tre Teste, alla pe-
riferia orientale della citta, & firmata da Richard Meier, architetto ame-
ricano di religione ebraica e simboleggia in tre ardite vele bianche di
cemento armato una barca che veleggia nel mondo, simbolo sia del-
la Chiesa che di tutti gli uomini alla ricerca di valori spirituali,

Per la visita di Papa Ratzinger afla parrocchia di Tor Tre Teste sono
accorse alcune migliaia di persone e molti abitanti del circondario
hanno appeso ai balconi striscioni di saluto e teli icamati bianchi.
Al suo arrivo, il Papa & stato accolto dal cardinale vicario Camilio Rui-
ni, dal cardinale titotare Crescenzio Sepe, dal vice gerente monsignor
Luigi Moretti e dai parroco don Gianfranco Cerbino. Per questa sua
seconda visita ad una parrocchia romana (la prima é stata il 18
dicembre scorso a Santa Maria Consolatrice, suo primo «titolo» da
cardinale) Benedetto XVI ha scelto uno stile sobrio limitandosi alla
celebrazione della Messa. Nelle sue visite a piil di 300 parrocchie
romane in 26 anni di pontificato, it predecessore era solito incontra-
re vari gruppi, in genere quello dei bambini, quello dei ragazzi e il con-
siglio pastorale degli adulti rivolgendo un discorso a ogni gruppo.

e
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Chiesa “Dives in Misericordia”
YDives in Misericordia®” Church

Localizzazione/Location
Roma/Rome, ltaly

Committente/Client
Opera Romana per la Preservazione della Fede e la Provvista di Nuove Chiese in Roma

Progettazione/Design
Richard Meier & Parters, New York

Main Techinical Sponsor
ltalcementi Group, Bergamo

Progettista delle strutture e ideatore della macchina per il
montaggio/Structural responsable engineer and designer of the block-assembling
machine

Ing. Gennare Guala, CTG-lalcementi Group

Covisore delle strutture/Consultant ~ Structural calculotions
Prof. Ing. Antonie Miglacci, Milano

Consulenti calcoli strutturali/Structural design consultants
ENEL-HYDRO, Seriate (BG), Studio tecnico MS.C. & Associati, Milano

Crganismo di controllelVerification body
BTRITALY, Roma

Direttore dei lavori/Construction manager
ing. lgnazio Breccia

Direttore dei lavort strutturali/Structural works site manager
Ing. Danilo Campagna — Studio Tecnico M.S.C. e Associat, Milano

Collaudatore in corso d’opera/On site inspector
Prof. Ing. Antonio Michett, Roma

Direzione cantiere/Site management
Ing. Armando Clementoni, Ing. Marcello Servoli

Macchina per la posa dei conci/Block-assembling machine
Societd O.CML, Bergamo

lmpresa costruttrice/General contractor
Lamaro Appalti S.p.A., Roma

Prefabbricazione dei concilSegment precasting
Edilgori Precompressi s.rl, Orte (Roma)

Anno di realizzazione/End of job
2003

Descrizionel iption

Agli inizi degli anni ‘90 i Vicariato di Roma ha promosso un'iniziativa, volta alla riqualifica-
zione delle aree urbane marginali e ad una migliore qualificazione degli ambiti di nuova
edificazione. In questambito si & inserito il programma “Cinquanta Chiese per Roma
2000” e, con Papprossimarsi del Giubileo, | responsabili dell'Ufficio Tecnico del Vicariato
hanno bandito un concorso internazionale di architettura ad invidl. | Campidoglio, met-
tendo a disposizione if sito, un lotto di forma triangolare individuato dalla confluenza tra
due strade nel quartere di Tor Tre Teste {prossimo alla Via Casilina, nella periferia sud
orientale della capitale), e definendo un protocollo d'intesa per rendere pil agile 'appro-
vazione dei progetti, & intervenuto in maniera decisiva nella questione. Alla fine di maggio
del 1996 ¢ stato proclamato vincitore il progetto di Richard Meier.
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Vindividuazione delle soluzioni structurali, di sicuro atipiche e senza dubbio innovative, &
stata costantemente orientata al rispetto assoluto del progetto architettonico ed alle fon-
damentall esigenze della Committenza. Il progetto ha riguardato due strutture distinte: la
chiesa vera e propria ed it complesso parrocchiale, separati tra loro da un volume vetra-
to. Limpianto della chiesa & a navata unica e trova la sua “spettacolaritd” nelle tre grandi
vele che racchiudono lo spazio sacro. Quest elementi architettonici - la vela pitt grande
raggiunge una altezza di 26 metri ~ sono stati concepiti in moduli prefabbricati {conci) di
calcestruzzo di cemento bianco ad ala resistenza.

La realizzazione delle vele & stata affidata alla prefabbricazione, mediante fa creazione di
blocchi di calcestruzzo con fe superfici a vista e doppia curvatura, assemblati tra loro per
mezzo di un giunto appositamente studiato e di un'armatura di post-tensione costituita
da cavi ~ orizzontali e verticali - e da barre verticali. La vela piti esterna risulta composta
da 78 conci, quella centrale da 104, mentre quella interna da 176.A causa delle notevoli
sollecitazioni cui sono soggetti § conci & stato necessario adottare un calcestruzzo ad alta
resistenza (circa 70 N/mm? a compressione, una lavorabilita di almeno 45 minuti; non si
& saliti a valori superiori per avere un modulo elastico ragionevolmente contenuto), pur
progettando la struttura in modo da contenere le sollecitazioni nel rispetto dei limiti
posti dal regolamento vigente per Putilizzo di calcestruzzi con resistenza massima di 55
N/mm?. Questo materiale, per le sue caratteristiche, oltre a soddisfare | requisiti presta-
zionali di progetto, risponde a pieno al concetto di architettura durabile, molto a cuore
allarchitetto Meier. Fondamentale un altro requisito: mantenere if bianco nef tempo, pur
essendo Vopera esposta in un ambiente assoggettato allinquinamento urbano. La capacita
ciod di autoeliminare | depositi di sostanze organiche sulle superfici interne e, soprattut-
to, esterne delle vele. A wl fine, il Centro Teenico di Gruppo (CT G} di lalcementi Group
ha messo a disposizione dell'Architetto Pesperienza ed il know how dellintero Gruppo
producendo appositamente un nuovo cemento con biossido di titanio, denominato TX
Millenniurm, la cul innovativa formulazione era in grado di assicurare un bianco ineguaglia-
bile e costante nel tempo. Sono state necessarie 12000 ore di studi e ricerche di labora-
torio per ottenere questo nuovo cemento bianco. It biossido di titanio, infacti, con I sua
azione fotocatalitica provoca Fossidazione delle sostanze organiche presenti nello smog
che si depositano sulle superfici degli elementi. £ stato inoltre necessario individuare con
prove di laboratorio if fluidificante — in parte in polvere additivata al metacaoling, in parte
fluido, aggiunto al momento dellimpasto — in grado sia di non alterare il bianco delPim-
pasto sia di garantire il tempo di lavorabilita richiesto.

il conglomerato cementizio era costituito dai seguenti componenti:

- aggregato: calcare di Carrara con diametro pari max a 20 mm, caratterizato da un anda-
mento granulometrico continuo, dosaggio 1850 kgm?;

~ cemento: bianco TX Millennium, dosaggio 380 kg/m3;

- additivi: iperfluidificante acrilico ~ 2,4 % del legante, dosaggio 10 kg/m?; metacaoline gi
additivato, dosaggio 387 kg/m?;

- acqua: dosaggio 160 kg/m3.

La precompressione & stata realizzata per “corsi” orizzontali; il primo bloccaggio fra gli
elementi dei “corsi” sovrapposti & costituito da barre verticali, che gia da sole imprimo-
ne una notevole precompressione. Lo stato tensionale generato & stato poi incrementa-
£0, 0 s0ttoposto ad aggiustamenti, mediante I'attivazione di cavi post-tesi, ancorati da una
parte alle fondazioni, dallaltra alla sommita delfa prima fila dei conci & successivamente
integrato dalla post-tensione nel pianc orizzontale. La gabbia di armatura & racchiusa in
una “scatola” di lastre di acciaio ~ coincidente con ha superficie incavata del giunto ~ in
cui rovano afloggiamento le testate delle guaine predisposte alfinterno del getto dell'e-
lemento prefabbricato per il passaggio delle barre e dei cavi di post-tensione. Al cavi ed
alle barre in verticale ed ai cavi in orizzontale & affidato il compito di garantire, oltre alla
stabilita della struttura, anche uno stato di compressione sia allinterno che allesterno
delle superfici delle vele, per impedire Papertura di fessurazioni nei conci e nei giunti, a
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garanzia della tenuta allinfilrazione di acqua piovana. Larmatura secondaria dei condi,
maggiorata faddove era necessario nere e itazioni del calcestruzzo entro i
limiti di regolamento, & costituita da barre di acciaio FeB44K, contenute da una staffatura

di acciaio inossidabile.

At the start of the nineties the Rome Vicariate promoted an inftiative aimed at upgrading the
marginal urban areas and at an improved quality of the areas of new settlement, through the
construction of refigious complexes and new parish headquarters. It is within this frame that the
“Fifty churches for Rome 20007 program fits. With the nearing of the Jubilee, those responsible
for the Vicariate’s engineering office called an internationaf architecture compeltition open by invi-
tation. The Campidaglio (city hall), by making the site available, a triangular lot of land at the con-
fluence between two streets in the Tor Tre Teste district (nearby the Via Casiling, on the capital’s
eastern outskirts), and by defining a protocol of agreement to facilitate approval of the designs,
made a decisive contribution te the question. At the end of May 1996 Richard Meier’s design
was proclaimed winner,

The effort to identify the structural solutions, certainly atypical and quite as certainly innovatory,
was constantly oriented toward absolute respect for the architectural design and for the custo-
mer’s fundamental requirements. The design involved two distingt structures: the church proper
and the parish complex, separated by a glazed volume. The church plan is a nave without aisles,
having as its “spectacular” feature the three huge sails that enclose the sacred space, These archi-
tectural elements — the largest sail reaches a height of twenty-six meters — were conceived as
buitt of precast modules (segments) of high-strength white-cement concrete. The sails were con-
structed by the assembly of precastings, concrete blocks having fair-face surfaces and a dual cur-
vature, fit together by means of a specially worked out joint and held by a post-tensioned reinfor-
cing consisting of horizontal and vertical cables and of vertical rebars. The outermost sail com-
prises 78 segments, the central one 104, and the internal one | 76, Owing to the considerable
stresses the segments were subject to, a high-strength concrete (crushing strength of 70 Nimm?,
at least 45 minutes workability; higher values were not reached in order to have a reasonably
contained elastic modulus) had to be adopted, although the structure was designed in such
fashion as to keep stresses within the limits set by the codes in force governing the use of con-
cretes having maximum strengths of 55 Nimm?This conerete, because of its characteristics, besi-
des meeting the design performance requisites fully meets the “durable architecture” concept,
something architect Meler has very much to heart. Fundamental was another requisite: mainte-
nance of its whiteness as time passes, even though the building is exposed to an environment
featuring urban pollution. The capacity that is to eliminate by itself the organic substances depo-
sited on the sails’ internal and, most especially, external surfaces. To this purpose, the falcementi
Group Engineering Center (CTG) placed at the architect’s disposal the entire group’s experience
and knowhow, and has produced for the specific burpose a new cement containing titanium dioxi-
de, called TX Millennium, whose innovatory formulation ensures an unequalled whiteness while
remaining constant in time. | 2000 hours of study and laboratory research were needed to obtain

this new white cement,

By its photocatalytic action titanium dioxide in fact brings
about the oxidation of the organic substances that smog
deposits on the element surfaces. Laboratory tests were also
needed to identify the fluidizer — in part @ powder added
to the meta-kaolin, in part o fiquid added at the time of
mixing — that would not change the white of the mix while
assuring the required workability time.

The concrete comprised the following constituents:

- aggregates: Carrara limestone of 20 mm max diameter,
featuring a continuous grading curve; content: {850 kglm?3

- cement: white, TX Millennium; content: 380 kg/m?

- additives: acrylic superfluidizer — 2.4% of binder; content:
10 kglm3; meta-kaolin dlready additived: content: 38.7
kgim?

- water: content: 160 kg/m?

The prestressing was effected in horizontal courses: the first
blocking between the elements of the superposed courses
consisted of vertical rebars, which already by themselves
impress a considerable prestressing. The stress state genera-
ted was then increased, or underwent adjustments, by the
actuation of post-tensioned cables, anchored on one end to
the foundations, and on the other to the top of the first row
of segments, a prestressing that was then filled out by the
post-tensioning in the horizontal plane. The reinforcing unit
is enclosed in a “box” of steel plates ~ coinciding with the
hollowed surface of the joint ~ in which are lodged the head-
ends of the sheaths placed on the interior of the precasting
to enable passage of the rebars and of the post-tensioning
cables. The vertical cables and rebars and the herizontal
cables have the task of ensuring not only the stability of the
structure but also a state of compression on both the inte-
rior and the exterior of the sail surfaces, to keep cracks from
opening in the segments and in the joints, thus insuring the
seal against rainwater seepage. The secondary reinforcings
in the segments, increased where such was necessary, keep
stresses in the concrete within code limits; they consist of
FeB44K steel rebars, held by o stainless steel stirruping.
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# . Planovolumetrico defl’area di intervento e dellopers; I- Panoramica
sui due corpi strutturali di cul st compone i manufatts; quello che ospiters
il complesso parrocchiale e quelio della Chiesa, individuato dalla platea su
cul saranno costruite le e vele che racchiuderanno b navata.

® |- Plan and volume of the project area and of the oeuvre, 7+ Panoramic views
of the two structural bodies compasing the building; the one that will hold the parish
complex and the church is identified by the ruft on which the three salls that wif
enclose the nave will be built

% 3.4 Plante del plano terra e del secondo livello; 5 Costruzione della
poderosa macchina appositamente progettata, alta 32 metri, per il mon-
tagglo dei concl che realizzeranne le vele; nel frattempo procede la co-
struzione del complesso parrocchiale; 6- La macchina in azione per la
movimentazionz & la posa in opera del conci; 7- Trasporto det condd dalio

stabilimento di prefabbricazione al cantiere; 8-9-10 Fasi di realizzazione
delle tre vele; | 1- Le tre vele completate; 12-13 Prospetti QOvest ed Est
della Chiesa,

@ 3-4 Ground-floar and second-evel plans. 5- Construction of the specially-designed
powerful machine, 32 metres high, for mounting the segments that will create the
sails; in the meurwhile construction of the parish complex is going ahead - The
machine it action handing and installing the segments, 7- # ing the segm
from the precasting plant to the construction yord. 8-9-10- Phases in the con-
struction of the three sails. | [-The three sails complete. [ 2-13- Church West and
East focades.
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t4- Sezione di un cancio; 15-16 Sezioni trasversali dellopera; 17- Se-
zione dellz vela 3 e posizionamento dei conci.

@ {4- Section through a segment. | 5-16- Cross sections through the ceuvre, | 7-
Section through sail 3 and positioning the segments.
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ts Calcia lance une

me de ciments autonet-
toyapts et dépolluants. Testés
sugdlusieurs sites en France
et en ltalie, ces nouveaux
bétons sont le résultat d'une
dizaine d’années de recher-
che. lls sont capables de pro-
teger les facades des salissu-
res ou de réduire les
concentrations de gaz déléte-
res dans l'air. « §'ils servaient
de peau a tous les bitiments
et recouvraient toutes les
chaussées, ils permettraient
de diminuer les émissions
d’oxyde d'azote (Nox) de
moitié dans une grande
ville », assure le cimentier.
Avec ses ciments écologiques,
il ambitionne de prendre «
une place significative » sur
le marche de la dépollution et
de se renforcer sur celui de
{architectonique.

2

On le sait depuis la pomme de Newton, fes
grandes innovations sont souvent le fruit
d’un heureux hasard. A la fin des années
quatre vingt dix, Richard Meier, Farchitec-
te de Péglise du Jubilée 3 Rome, voulait
que les vailes en béton de Pédifice conser-
vent leur blancheur immaculée les années
passant. Il s’est apergu que <Cétait le cas
d’une peinture contenant de 'oxyde de
titane, Le béton autonettovant ¢tait né,

Effet de photocatalyse

En mélant une pincée de cet additit' 3 ses
mortiers, Ciments Caleia, une filiale du
groupe italien Italcementi Group, a vérifié
que le matériau préservait les fagades des
bariments des « salissures biologiques ».
Algues, lichens et autres mousses qui ¢n
dégradent Pesthétique avec le temps.
Simple effet de photocatalyse. Par réaction
de I'oxyde de titane sous {'effet du rayon-
nement solaire, les particules organiques se
dérachent, les fagades conservent leur
prime jeunesse.

L’entreprise a sorti en grande pompe son
premier ciment autonettovant {« TX
Millennium »). Parmi les premicres & en
profiter, fa Cité des arts et de la Musique
de Chambéry. En quatre ans, clle est restée

propre comme un sous ncut. En plus de
faire de nombreux émules @ Photel de
police de Bordeausx, des immeubles d'habi-
ration ct de burcaux dans la capitale ¢t en
banlicue parisienne ou a Ostende, en
Belgique.

Comme un petit miracle s’accompagne
plus souvent qu'on ne e croit dun autre
prodige, les chercheurs du cimentier se
sont rendus compte que le nouveay béton
avait aussi de réelles capacitds a réduire les
particules inorganiques : oxvdes d'azotes
¢t composes organiques volatiles (benzene,
tolutne...) précurseurs de Pozone. s s'en
doutaient bicn str, mais ils ne pensaient
pas que le phénoméne serait aussi évident.
Le béron dépolluant voyait le jour.

Réduction de 20 2 80 %

des oxydes d’azote

Toute une batterie de tests a ¢té fancée sous
la houlette du centre technigue du groupe,
En France, le Centre scientifique et tech-
nigue du batiment v a collaboré, Cerrains
de ces tests ont ¢t mends dans le cadre du
projet curopéen Picada. D'autres Font éié
sur un modele de rue reconstitude au un
cinquitme dans les fabos du cimentier 3
Guerville, dans les Yvelines, « Entee 20 et
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80 % de la teneur en Nox a éeé détruite dans
des conditions d'exposition natuarelle »,
avance une plaguette de Pentreprise,

Des essais ont ¢galement éte conduits sur
deux chanriers en Iralie. Le premier a éé
realisé 2 Scgrate, dans la banlicue milanai-
se, sur une chaussée revétue de 7 000w’
doe mortier dépolluant. Résultar : une
diminution de 60 % des Nox sur ¢e tron-
son qui voit passer un millier de véhicules
par heure. Les oxydes d'azote one égale-
ment diminué de 45 % sur la plate-forme
pavée de 8 000 m* d’une cimenterie 3
Calusco, dans la banlicue de Bergame.
Bruno Carré, directeur général, exulte

« Nos chercheurs ont caleulé quil serait
possible de réduire les Nox de moitié si
153 % de la surface des fagades et des rues
d'une grande ville éraient habillés avee ces
nouveaux bétons. » Les oxvdes d'azote,
mais aussi les dioxydes de soutre (502 et
les particules.

Label technologique

Le groupe a tout de suite compris I'intérét
qu’il pouvait tiver de sa découverte aupres
Jd*¢lus maitres douvrage, darchitectes, de
bureaus d'¢tudes et dlentreprises de plus
en plus omnubilés par toutes les questions
lices au cadre de vie. Sa nouvelle gamme
de bétons a bénéticié d’un lancement tres
mediatique dans un grand hotel parisien.
Son appellation, TX Active, gomme un
peu de sa magie, clle n’a pas ¢moussé les
curiosités. Les journalistes ont répondu
nombreux 3 Pinvitation.

Derriere ce qu'il présente comme un
« label technologique »; le cimentier pré-
sente denx lignes de produits. Leurs appel-
lations se veulent certainement elles aussi
tres high tech @ TX Arda ligne environne-
ment ¢t TX Area ligne
architecture.

La premiere regroupe les
ciments  dépolluants
iblanc ¢t gris), mais aussi
un enduit (TX Rénocaly
¢t un mortier (TX
Renocolor) 3 base de
chaux hydrauligue. s
envisagent de faire carric-
re sur toute sorre de
chantiers. Dallages en
béton vu en pavds auto-
bloguants, carreaus de ciment, terre-pleins
ou routes ¢n béton... dans les travauyx
publics et le génie civil. Enduits extéricurs,

A se3 clients, le cimentier offre un guide
d’aide 8 la prescription pour les mor-
tiers autonettoyants.

revétements divers, murs antibruit, glissic-
res, tuiles en béton... dans le batiment. La
seconde ligne remplace Lo gamme de
bétons autoncttovants d origine (TX
Millennium).

Service compris

A ses clients, de cimentier oftre un guide

draide 3 la prescription pour les mortiers
autonettovants (sclon 'environnement, fes
conditions d’exposition, 1a texture du
matériau). Il met dgalement 3 leur disposi-
tion des formules éprouvées de bétons
dépolluants. Son centre technique en éu-
dic de nouvelles en fonction de leurs
besoins spécifiques.

Ciments Calcia leur propose aussi un logi-
ciel d'évaluation de la réduction de fa pol-
lution. Via sa filiale Socli (chargée de la
tabrication des nouveaux ciments), il leur
donne enfin la possibilit¢ de louer des
silos mobiles de stockage. A condition de
satistaire aux conditions de la licence d'uti-
lisation de ses produirs, les entreprises
clientes peuvent arborer le label maison.
Dans les semaines 3 venir, clles ne
devraient plus rien en ignorer. Plaquettes,
dossier technigue, campagne daffichage,
participation 3 ditférentes manifestations
profussionnelles... Ciments Caluia sera sur
tous les fronts. Un site Internet dedicé a la
nouvelle gamme ouvrira méme fin juin.

Economie d’entretien

Le « pionnier de la photocaualyse appli-
quée aux marériaux cimentaires » se dit
persuadé que les « bétonniers » (préfabri-
cants ¢t fabricants de béton pree a Pemploid
feront bon accueil 3 ses ciments verts, 1l v
croit d’autant plus qu’il est seul, pour Uins-
tant, sur le crénean. Méme si ces bétons
sont un pew plus chers
que les mortiers clas-
siques, Pour un ciment
autoncetrovant blanc,
David Guglielmerti,
responsable du service
marketing, évalue le
surcoiit a environ 2 %
du cotr global moven
d'une fagade (entre 135
et 145 curos le metre
carré). Pour un béton
dépolluant, il varie de
1 % {en gris) & 3,5 % (blanc).

« L'conomic réalisée sur 'entretien com-
pense la différence », souligne Hugues de

Innovation et services

Penfentenvo, directeur commercial France:
Belgique. Selon Jean-Philippe Vacher,
responsable du service innovation, qui cite
une ctude realisée dans une rentaine &ag-
glomérations hexagonales, une ville depen-
se entre 200 et 250 millions par an pour
garder ses fagades en bon ctat, soit equis
valent de 38 curos fe métre carrd.
Au tond, le vimentier entend surfer sur e
préoccupations environnementales de nos
concitovens ot, derncre cux, d'clus locaun
de moins en moins réticents 3 en paver le
prix. I a'est pas peu ber dannoneer qu'il
aménagera une premicre route depolluante
expérimentale d’ici 3 la tin de Pan prochain
en grande couronne parisicnne. Ce tron
son de 600 m sera habillé pour moiti¢
d’un revétement classique et, pour atre,
de béton dépolluant, Nul doute que les
vollectivitds locales soutenant opération
éplucheront les mesures qui seront cffec:
tudes de part et daure,

Jacques Daimée

Ritaglio stampa ad

uso esclusivo del destinatario,

non riproducibile.

Pag.26




CIMENTS,BETONS,PLATRES,CHAUX

paa  01-06-2006
Pagina 23
Foglio 1 f 4

CIMENTS CALCIA LANCE
TX ARCA®ET TX ARIA®

CIMENTS CALCIA LAUNCHES
TX ARCA® AND TX ARIA®

En juin dernier, Ciments Calcia,
fitiale du groupe ltalcementi,

a présenté deux gammes

de ciment : TX Arca®, ciment
blanc et gris destiné a réduire
les salissures d’origine
biologique et TX Aria®,

qui contribue a la réduction

de la pollution atmosphérique.

Last June, Ciments Calcia,

a subsidiary of the Italcementi
group, presented two ranges
of cement: TX Arca®, a white
and grey cement designed

to alleviate soiling of biological
origin and TX Aria®, which
helps reducing the atmospheric
pollution.

es deux gammes, issues des tra-

vaux du centre de recherche ltal-

cementi, font appel au procédé de
la photocatalyse (voir figure 1), phéno-
mene naturel dans lequel une substan-
ce, appelée photocatalyseur, accélére
la vitesse d’'une réaction chimique grace
a l'action de la lumiére et sans subir
d‘altération. En utilisagt Pénergie lumineu-
se, les photocatalyseurs engendrent (a
formation de réactifs capables de décom-
poser par oxydoréduction des substances
organiques et inorganiques.

TX ACTIVE®, PRINCIPE
ACTIF
PHOTOCATALYTIQUE

TX Active®. marque déposée par ltal-
cementi, atteste la présence du principe
actif photocatalytique dans les matériaux
a base cimentaire réalisés avec les diffé-
rents produits des gammes TX Arca® et
TX Aria®. En 1999, la construction de
I'église Dives in Misericordia de Rome
(voir figure 2) par l'architecte Richard
Meier a donné lieu a la premiére mise

en ceuvre d’un béton autonettoyant par
F'utitisation d'un ciment a effet photoca-
talytique, le TX Millennium®, Issu des
travaux de recherche du CTG (Centre
technique groupe), ce produit a par la
suite été utilisé sur de nombreux autres
chantiers.

Ciments Calcia a ensuite orienté les

travaux du CTG vers deux objectifs :

— optimiser 'efficacité de I'autonettoya-
ge par une meilleure connaissance
des dépots de salissures d'origine biolo-
gique ;

- réduire la pollution atmosphérique par
la décomposition des substances vola-
tiles, organiques et inorganiques.

Le fruit de ces recherches est le lance-
ment de deux gammes distinctes sous
le label technologique TX Active® :

- la gamme TX Arca® ligne architectu-
re sur le terrain de I'autonettoyage ;

— lagamme TX Aria® ligne environnement
dans le domaine de la dépollution.

LA GAMME TX ARCA®
LIGNE ARCHITECTURE

Les chantiers réalisés par Ciments Calcia
depuis plusieurs années ont contribué a
une meilleure connaissance de la pro-
priété autonettoyante conférée par le ci-
ment TX Millennium® au béton. Dans
trois villes différentes, des suivis colorimé-
triques ont été effectués sur des planches
d'essai, identiques aux bétons mis en
ceuvre lors des quatre premiers chantiers
expernimentaux. Les mémes mesures
sont réalisées depuis pres de quatre ans
in situ sur les parements verticaux et
horizontaux des fagades ouest, nord, est
et sud de la Cité des arls et de ia musique
de Chambéry.

Sans ambiguité, le bilan des essais laisse
apparaitre la réelle efficacité du procéde
photocatalytique avec une préservation
esthétique du béton, quels que soient son
aspect de surface (brut, poli, gommé,
acidé) et sa teinte (blanc, gris). Ces résul-
tats, associés aux recherches menées
conjointement par le CTG, ont permis de
dégager un ensemble de conditions
tavorisant Paction de la photocatalyse.

Guide d’aide a la prescription
Ciments Calcia

L'autonettoyance est une constante
compétition entre le dépdt, la croissan-
ce et la destruction des salissures d'ori-
gine biologique issues du développe-

‘| ment de micro-organismes tels que les

Figure 1 — Principe de la photocatalyse / Principle of the photocatalysis

Lumiére / Light

H,0 0,

(1) Organismes d'origine biologique, composés organiques volatils (COV : benzéne, toluene)

Organisms of biological origin, volatile organic compound (VOC: benzene, toluene)
{2) Oxydes d'azote NOy (gaz) / Nitrogen oxides NOy (gas)

Polluants organiques Polluants inorganique

Organic iolliints(‘) lnorﬁiic iollut_agts"
. & e .

,’
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algues, mousses ou lichens. Dans ce |
cadre, plusieurs facteurs interviennent
pour contribuer a la préservation de la
couleur d'origine des facades. Leur étude
a conduit 4 la mise au point par Ciments
Calcia d’'un Guide d'aide a la prescription
associant I'environnement du batiment
(verdoyant, industriel ou mixte), ses condi-
tions d’exposition (taux d’hygrométrie) et
aspect de surface du matériau (lisse,
rugueux, trés rugueux). En effet, si la
photocatalyse permet de détruire les
molécules d'origine organique, les condi-
tions de forte humidité favorisent la crois-
sance des salissures d'origine biologique
et une surface rugueuse favorise leur
accroche mécanique sur la fagade.

Ces deux produits bénéficient du marqua- |
ge CE. conformément a la norme EN
197-1. Ces ciments sont des CEM152,5N
CE et s'utilisent de la méme fagon qu'un
ciment traditionnel. Les bétons formulés
avec la gamme TX Arca® ligne archi-
tecture conservent les performances
physiques et mécaniques des bétons
traditionnels.

LA GAMME TX ARIA®
LIGNE ENVIRONNEMENT

L'activité photocatalytique a été mise a
profit depuis plusieurs années par
Ciments Calcia pour obtenir un effet
autonettoyant sur les fagcades des bati-
ments. Poursuivant sa démarche, 'indus-
triel a choisi d’exploiter ce méme procédé
afin de réduire ta pollution atmosphérique,
probléme croissant en zone urbaine. En
s'attaquant désormais aux polliuants ga-

zeux arganiques et inorganiques, la
gamme TX Aria® ligne environnement
vient & la fois compléter une offre d’'avant-
garde et étendre_son domaine d'appli-
cation & différents types de projets.

Une efficacité avérée

Les travaux du CTG dans le cadre du
Projet européen Picada (voir encadré) ont
largement contribué a la mise au point
de cette nouvelle solution pour la protec-
tion de I'environnement. Afin d’évaluer
I'efficacité de 'action photocatalytique
dans la réduction des polluants (oxydes
d’azote, NOyx et COV), Ciments Calcia
s'est appuyé sur plusieurs travaux. Un
test "statique” en laboratoire a été réalisé
pour mettre en évidence la réactiond'un
béton formulé avec le ciment TX Aria®
en présence d'oxydes d’'azote et en la
comparant au comportement d'un béton
utilisant un ciment traditionnel. Les résul-

tats ont été probants : dans une piéce de
35m3, 100 % de la teneur en NOy est

détruite en 6 heures grace a I'échantilion
de 4 m2 composé de ciment TX Aria®.

Une seconde expérimentation a été
engagée en condition "dynamique". Pour
ce test, un paysage urbain, faisant appel
aux performances de la gamme TX Aria®
Ligne environnement, a été entierement
reproduit au 1/5¢. Des mesures au
noxmeétre ont ainsi pu &tre menées pour
évaluer 'action des matériaux mis en
ceuvre sur fair ambiant poliué. Entre 20
et 80 % de lateneur en NOy a été détrui-
te, suivant la direction du vent, dans des
conditions d' exposition naturelle, grace au
matériau formulé avec le ciment TX Aria®.
L'ensemble de ces expérimentations a

| démontré que Vaction de la gamme TX

Aria® ligne environnement permet de
réduire de fagon treés sensible la pollu-
tion urbaine. Les gaz au contact des
matériaux utilisant cette technologie sont
piégés en surface, puis décomposés par
réaction chimique.

La gamme TX Aria® ouvre de larges
perspectives en neuf comme en rénova-
tion par la diversité des produits qu'elle
regroupe :

— ciments TX Aria® blanc et gris ;

—enduit TX Rénocal® base chaux
hydraulique formulée ;

— montier TX Rénocolor® formulé base
chaux hydraulique.

Catte technologie peut étre utilisée dans
les travaux publics, le génie civil ou le
batiment.

Premiers chantiers
réalisés

Déja, les premiers chantiers d’évalua-
tion de l'efficacité dépotluante en NOy ont
été réalisés. Une expérimentation a Se-
grate (ltalie), rue Morandi, a permis de
metire en évidence l'efficacité des mate-
riaux dépolluants en condition réelle en ex-
térieur. L'activité dépolluante de 7 000 m2
de mortier formulé avec du ciment TX
Aria® ligne environnement a été compa-
rée & la méme surface en enrobés au
passage de 1000 voitures par heure.
Une réduction de 60 % de la teneur en
NOy a été constatée avec la surface

raitée a base de ciment TX Aria®. De

méme, un second chantier a Calusco
{ltalie) a été réalisé sur 8 000 m?2 de
pavés autobloquants bicouches fabri-
qués avec du ciment TX Aria® et com-

parés & la méme surface d’enrobés sur

le site d’'une cimenterie. Le résultat fait
apparaitre la suppression des pics de
pollution sur la zone paveée réalisée avec
le ciment TX Aria®,

Figure 2 - Eglise de Dives in Misericordia
construite par Farchitecte Richard Meier (Rome)

The Church of Dives Misericordia designed
by the architect Richard Meier (Rome)

UNE POLITIQUE
DE SERVICES ADAPTEE

Afin d'offrir 'acceés a cette gamme de
ciments innovants a tous ses clients,
Ciments Calcia a imaginé a leur atten-
tion une politique de service adaptée.
Ainsi, pour toute commande d'un ciment
TX Aria® ligne envirannement, trois
niveaux de prestations sont proposeés :

— la mise a disposition de formules de
bétons dont Ciments Calicia a évalué
I'efficacité ;

— la conception de formules sur mesure
pour des réalisations spécifiques
nécessitant l'intervention du CTG ;

- la conclusion d'un partenariat entre
Ciments Calcia et le client, donnant
lieu & la mise en place d'un program-
me de recherche et d'étude de six mois
a un an, pour des projets de grande
ampleur, a I'échelle d'une ville par
exemple.

En complément, Ciments Calcia a égale-
ment congu un outil de calcul simplifié
d'évaluation de la réduction de la poliu-
tion. Enfin, l'industriel ajoute a son offre
produit la location de silos mobiles qui
permettront a ses clients, dans le domai-
ne de la préfabrication ou du béton prét
alemploi, d'augmenter leur capacité de
stockage sans perturber leur fabrication
courante et de pouvoir répondre ainsi a
de nouveaux marchés.

L]

ltalcementi research Centre, use

the photo-catalyst process (see
fig. 1), a natural phenomenon in which
a substance, called the photo-catalyser,
accelerates the speed of a chemical
reaction using the action of light and
withaut undergaoing deterioration. By
using light energy, the photo-catalysers
cause reagents to form, able to decom-
| pose organic and inorganic substances
) by oxy-reduction.

T hese two ranges, coming from the
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TX ACTIVE®, THE ACTIVE
PHOTOCATALYTIC AGENT

TX Active®, which is an Italcementi trade-
mark, demonstrates that the active photo-
catalytic agent is present in cement
materials which are created using the
various products in the TX Arca® and TX
Aria® range. In 1999, the construction of
the Djves in Misericordia Church in Rome
(see figure 2) by the architect Richard
Meier, gave rise to the first use of a self-

cleaning cement by using a cement with
photocatalytic action, the TX Millennium®,
Coming from the research work of the
GTC (Group Technical Centre), this
product was then used on numerous '
other building sites.

Ciments Calcia then oriented the GTC
work onto two objectives:

— to optimise the effectiveness of self-
cleaning by better knowledge about
deposits of dirt of biological origin;

— reducing atmospheric pollution by the
decomposition of volatile, organic and
inorganic substances.

The resuit of this research is the launch
of two separate ranges under the techno-
logical label TX Active®: '

— the TX Arca® range, an architectural
line for self-cleaning;

— the TX Ania® range, an environmental
line for depollution.

THE TX ARCA®
ARCHITECTURAL LINE
RANGE

Building sites which have been carried
out by Ciments Calcia over several years
have contributed té increased knowl- '
edge of the self-cleaning property confer- |
red to concrete by the TX Millennium®
cement. In three different towns, the
colour-measurement monitoring has
been carried out on test boards, identi-
cal to the concrete which is used at the
first four experimental building sites. The
same measurements were carried out for
more than four years in situ on vertical
and horizontal surfaces of the West,
North. East and South exterior walls of
the City of Arts and Music at Chambéry.

The results of the tests show quite unmis- |
takably that the photocatalytic process is
really effective with concrete being
preserved aesthetically, whatever may be
its surface appearance (raw, polished,
coated, acid- treated) and its colour

(white, grey). These results, combined
with the research carried out jointly by the
GTC, showed the combination of condi-
tions which favour photocatalytic action.

Aid guide to the Ciments
Calcia requirements

Self-cleaning is a constant competition
between the deposit and its growth and
the destruction of dirt of biological origin
coming from the development of micro-
organisms such as algae, moss or lichens.
Several factors intervene in this to
contribute to the preservation of the origi-
nal colour of the external walls. Studying
them led to perfecting by Ciments Calcia
of an ID Guide to the requirements which
combine the building environment (green,
industrial or mixed environment), their
conditions of exposure (rate of hygrom-
etry) and the surface appearance of the
material (smooth, rough, very rough). In
point of fact, while photo-catalysis is able
to destroy molecules of organic origin,
conditions of high humidity encourage
the growth of dirt of biological origin and
a rough surface encourages their mechan-

| ical attachment to the exterior wall.

These two products have CE marking, in
conformity with standard EN 197-1. These
cements are of CEM 152.5 N CE and are
used in the same way as traditional
cement, Concrete which is mixed using
the TX Arca® architecture line range
retains the physical and mechanical
performance of traditional concrete.

THE TX ARIA®
ENVIRONMENTAL
LINE RANGE

Photocatalytic activity has been used for
several years by Ciments Calcia to obtain
a self-cleaning effect on exterior walls of
buildings. Pursuing this approach, the com-
pany decided to exploit this same process
in order to reduce atmospheric pollution,
an increasing problem in urban areas.

By attacking organic and inorganic
gaseous pollutants, the TX Aria® environ-
mental line range both supplements an
innovative range of products and extends
its field of application to various types of
projects.

70, rue Jean-Baptiste Colbert - Zonc Industrietle
10600 La Chapclic Saint Luc - FRANCE
Tel. 00 3332574 33 55 -Fax 0033 32574 76 46
Email : contact@portex-sas.com
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Proven effectiveness

The GTC works as part of the Picada
European Project (see box) and has
widely contributed to perfecting this new
solution for the protection of the environ-
ment. In order to evaluate the effective-
ness of photocatalytic action in reducing
pollutants (nitrogen oxides, NOx and
COV), Ciments Calcia based its action on
several different research work. A "static”
test in the laboratory was carried out to
show up the reaction of concrete mixed
using TX Aria® cement in the presence
of nitrogen oxides and comparing it to the
behaviour of concrete using traditional
cement. The results are the proof: in a
room of 35 m3, 100% of the NOx content
was destroyed in 6 hours by a 4 m2
sample composed of TX Aria® cement.

A second experiment was carried out
under “dynamic" conditions. For this test,
an urban landscape, calling on the perfor-
mance of the TX Aria® environmental
line range, was entirely reproduced at
1/5e scale. NOx measurement was then
carried out to evaluate the action of the

materials used on the poliuted ambient !

air. Between 20 and 80% of the NOx
content was destroyed, depending on
the direction of the wind, under natural
exposure conditions, using the material
formulated using TX Aria® cement. All
these experiments showed that the action
of the TX Aria®environmental line range
can reduce urban pollution by a very
significant factor. Gases in contact with
materials using this technology are

trapped on the surface, and then decom- !

posed by chemical reaction.

The TX Aria® range opens wide perspec-

tives both for new buildings and for build-

ings being renovated by the diversity of

the products that it offers:

~ white and grey TX Aria® cement :

— TX Reénocal® rendering on a formu-
{ated hydraulic chatk base;

~ TX Rénocolor® mortar formulated on
a hydraulic chalk base.

This technology can be used on public
works, civil engineering or building.

The first worksites on which it
was used

The first building sites for evaluating the
NOyx depolluting efficiency have already
begun. An experiment at Segrate (Italy),
Morandi Street, showed the effective-
ness of the depolluting materials under
real external conditions. The depolluting
activity of 7,000 m2 of mortar formulat-
ed with TX Aria® environmental line

cement was compared to the same
surface on a road surface where 1000 |
| cars per hour pass. A reduction of 60%
I of NOx content was found with the |
| surface treated using the TX Aria® |
] cement basis. ;

i

In the same way, a second building site
at Calusco (Italy) was set up on 8,000 m2 ‘
of bi-layer self-locking paving, manufac- |
tured using TX Aria® cement and |
compared to the same surface on a road |
surface on the site of a cement plant. The
result shows that pollution peaks are
eliminated on the paved area which uses
TX Aria® cement.

AN APPROPRIATE
SERVICE POLICY

In order to offer access to this range of
innovative cements to all its customers,
Ciments Calcia has created an appro-
priate service policy for those customers.
Under this policy, for any order for TX
Aria® environmental line cement, three
| levels of services are offered:

~ the provision of concrete formulas the
effsctiveness of which has been evalu-
ated by Ciments Calcia ;

—~ the design of tailor-made formulas for
special creations which require the
intervention of the GTC ;

~ signing a partnership agreement
between Ciments Calcia and the
customer, where a six months 1o one
year research and study programme
is set up for very large projects - on the
scale of an entire town, for example.

Complementary to this, Ciments Calcia
has also designed a simplified calcula-
tion tool for evaluating the reduction of
pollution. Finally, the company has added
the rental of mobile silos to its product
offer, which will enable its customers, in

the field of prefabrication or of ready mix

Un programme muiltinational
A multinational program

Le programme de recherche Picada
réunit ltalcementi Group, un fabricant
de dioxyde de titane anglais MILLE-
NIUM CHEMICALS, deux centres de
recherche grecs spécialistes de la
pollution de l'air (NCSR Demokritos
et université Aristotes de Thessalo-
nique), un spécialiste danois du béton,
Dansk Beton Teknik, et le CNR ITC
italien, équivalent du CNRS francais.
Coordonné par le frangais GTM
Construction (filiale du groupe VINCI),
avec 'appui scientifique et technique
du CSTB, son objectif a court terme
est de mettre au point une gamme
d'enduits de facades et de revéte-
ments transparents incorporant un
systéme ayant des propriétés autonet-
toyantes et dépolluantes.
[ ]

The Picada research programme
regroups ltalcementi Group, an English
producer of titanium dioxide MILLENI-
UM CHEMICALS, two Greek research
centres specialised in air pollution
(NCSR Demokritos and the Aristotes
University of Thessaloniki), a Danish
concrete expert, Dansk Beton Teknik,
and the ltalian CNR ITC, the equivalent
of the French CNRS. The project has
been coordinated by the French group
GTM Construction (subsidiary of the
VINCI group), with the scientific and
technical support of the CSTB and its
short-term objective is to set up a range
of fagade and transparent coatings
incorporating a system which has self-
cleaning and depolluting properties.

concrete, to increase their storage capac-
ity without disturbing their current
manufacturing process and therefore to
be able to respond to new markets.

Figure 3 - Hi%e

Cité des arts |

et de la musique
(Chambéry)

Arts
and music hall
(Chambéry)
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LA CHIESA

DEL

MILLENIUM

La chiesa Dives in Misericordia, progettata dall’architetto Richard
Meier e inaugurata nel 2003 nel quartiere romano di Tor Tre Teste,
rappresenta une dei progetti pil interessanti nel settore degli
edifici di culto non solo per il suo ardito impatto visivo, ma per le
soluzioni adottate a livello tecnico-costruttive

A ROMA

Vincitore del concorso in-
ternazionale indetto dal
Vicariato di Roma, il pro-
getto di Richard Meier co-
stituisce una delle opere
pih originali degli ultimi
anni nello specifico settore
degli edifici di culto.

it disegno semplice e se-
vero allo stesso tempo,
capace di mettere in co-
municazione la sacralith
dell'interna con la vivibi-
litd dei grandi spazi ester
ni, @ carat‘tarizzatokdé tre
grandi vele di calcestruz-
zo blanco, che si gonfiano
come sospinte da un ven-
ta da Est.

Per evitare [utilizzo di
un‘ossatura di accialo ri-
vestita di pannelli di tam-
ponamento  bianchi, so-
luzione non durevole nel
tempo, le vele autoportanti
sono state divise in gran-
di elementi prefabbricati a
doppia curvatura, i “conci”,

clascuno del peso di 12 ton-
nellate. Il giunto esistente
fra un pannello e altro &
il loro elemento pil carat-
teristico: & stato ideato e
disegnato in modo da per-
mettere la giunzione fra le
barre di precompressione
ed assorbire, assicurando
la continuitd statica della
struttura, le inevitabili tol-
leranze dimensionali, pro-
prie del processo di fabbri-
cazione, ltalcementi, main
sponsor tecnico del pro-
getto, ha accompagnato la
realizzazione della chiesa
attraverso la collabors-
zione alle modalita realiz-
zative, alla fornitura del
prodotti altamente tecno-
logici e innovativi, tra cul
il nugvo cemento bianco,
Bianco TX Millenium, la cui
formulazione assicura un
bianco intenso e costante
nel tempo, fino allo studio
del mix dei calcestruzzi ed

al loro continuo controllo
durante le fasi realizzative,
In una zona di Roma cons
notata da edifici di edilizia
popolare, priva di puntifo-
call e di spazi dedicati alls
socialita, la nuova chigsa
s‘impone con altezza delle
sue vele (26 metri fa . mag-
giore} e il bianco assolito
delte superfici murarie.

H risultato & stato definito
dallo stesso Richard Meier
“un trionfo dell'ingegne-
ria”.

Proprio la qualitd estetica
voluta da Meier ha sollecis
tato i centro ricerche dtal-
cementi a creare il nuove
cemento Bianco Tx Millen-
nium  caratterizzato- - dat-
lesclusivo principio attive
“TX active” {brevetiato).
Per la creazione di gussto
nuovo cemento sono stas
te necessarig oltre trenta-
mila ore di lavoro in studi
e ricerche, di cui pil della
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§ PRINCIPALL
“RUMERF DELLE
VELE RIAMCHE:

2608 onnellate di inert

rigavati dalls macinazio-

ne def marme biancs di

Garrara,

600 tonneliate di cemento

bianco Tx Millesnium,

addittivate con biosside

i titanio,

550 tomneliate di malte A

speciali per fs realizra- )

zione df giunti strutturali,

55 chilometri i ot |,

e barre &' scoiaio di WW

postensinne, M a

TRACCE

meta per passare  dalla
fase ‘progettuale alla fase
realizzativa, Oltre ad un'al-
tissima resistenza e alla
maggiore lavorabilita, Tx
Millenium  offre una ca-
ratteristica sorprenden-
te: grazie alla presenza di
particelle di fotocalizzato-
ri, la superficie di cemento
sotto effetto della luce si
autopulisce, eliminando |
depositi organici. Questo
favorisce il mantenimento
dell’aspetto estetico origi-
nario e aumenta la durata
del manufatto.

i el huior woos Pane
s easion

@ e e

o AT
-4, um&wﬂ«m . e oo 18 e
e ,
[r— @ g

Con fo sue caratteristiche “vele™ in cementa biance, che si argono fine a quasi 30 metri di altezza, fa
chiesa Dives in Misericordia si staglia nel paesaggio wrhano delia capitale.
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IL PUNTO DI VISTA DI ITALCEMENTI

Ly za e le com, & ristiche realizzative della chiesa Dives in Misericordia hanno rappresentate una grande sfida per ltalcementi. Su questa realizza-

“zione, si é espresso diretiamente Carlo Pesenti, Condirettore Generale del Gruppo: “abbiamo proseguito con guesta opera un percorso iniziate circa 30 anni fa con

~Varchitetto Pieriuigi Nervi con il quale abbiamo collaborato alla realizzazione deli’avia delle udienze in Vaticano (ora sala Paolo VII. Oggi abbiamo rifatto un PESCOrSo

con Ri jer. Meier & disegnato una chiesa con tre vele cariche di significato religioso che, per le loro ca istiche, ave isogno di soluzioni
ingegneristiche molto avanzate per rispondere alle esigenze del progettista e def committente. Grazie alla nostra esperienza nel campo del cemento, abbismo trovato
“#oluzioni adeguate sia nel campo strutturale sia nel campo dei nuovi materiali.

Particolarmente importante é stata la creazione of un nuovo tipo di cemento, che abbiamo chiamato Bianco Tx Millenium, caratterizzato dall esclusivo principfo attivo

TX active. La za of parti di fotocatalizzatori 1efie al cemento, una volta indurito, di ossidare in presenza oi luce ed aria le sostanze inquinanti srganiche
“ed inorganiche presenti neff atmosfera, In pratica i furi, gli scarichi industriali, le sostanze chimiche ed aromatiche, | pesticidi che vengono a contatto con le superfic
cementizie si ussidano fino a diventare anidride carbonica. Viene cosi a mancare alie sostanze inquinanti il substrate a cui aderire. In questo modo il manufatto rimane

bianco e inalterato nel tempo, proprio quello che voleva Richard Meier”.
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R Une nouvelle gamme
de bétons autonettoyants
pour Ciments Calcia

Capitalisant sur son expérience du ciment a effet
photocatalytique, le TX Millennium® {ancé fin 2003
et mis en ceuvre depuis sur plus d'une dizaine de
chantiers, Ciments Caicia évolue aujourd'hui vers
une démarche globale qualité environnementale.
Objectif : I'optimisation de !'efficacité d'autonet-
toyance et le développement d'une gamme de pro-
duits pour réduire la pollution atmosphérique.

Congues sous le label technologique TX Active®,
deux nouvelles gammes viennent d'étre lancées;
elles sont destinées a I'amélioration du cadre de

vie, pour les travaux neufs ou de rénovation :

@ la gamme TX Arca® ligne architecture dans le
domaine de I'autonettoyance;

@ et la gamme TX Aria® ligne environnement dans

le domaine de la dépollution.
Ces deux gammes de produits font appel au pro-

cédé de la photocatalyse, une réaction chimique
qui se fait en présence de lumiére, au cours de

laquelle une substance dite "photocatalyseur”
accélére la vitesse de décomposition chimique

des substances organiques, favorisant de ce fait

|'autonettoyance (destruction des salissures d’ori-
gine biologique : champignons, mousses...) et la
dépollution des effluents gazeux (décomposition
des molécules de CO, et NO, : gaz d'échappement
des véhicules moteurs, industrie manufacturiére,
agriculture...).

Divers chantiers de référence ont été réalisés, per-
mettant de démontrer, grace A un suivi sur une
longue période significative, I'efficacité de ces bé-
tons. C'est le cas notamment de {'église Dives in
Misericordia ou église du Jubilé de Rome, la Cité
des Arts et de la Musique a Chambéry, I'Hotel de
police a Bordeaux ou I'flot Mermoz a Maisons-
Laffitte (78).

Riche de son expertise de ces bétons et enduits
innovants, Ciments Calcia s'adresse aujourd’hui
aux maitres d'ouvrage et maitres d'ceuvre char-
gés d'imaginer la ville de demain. Le groupe table
en effet sur de "larges perspectives de dévelop-
pement, notamment pour la gamme TX Aria® avec
des applications dans les secteurs de la voirie ur-
baine et de {'aménagement des villes" précise un
porte-parole du groupe.

£ Crenents Calen

Eglise Dives in Misericordia de Rome -

Béton TX blanc brut,

Architecte : Richard Meler.
Maitre d'ouvrage : Vicariato DI Roma
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Ciments Calcia présente ses gammes de ciments
autonettoyant et dépolluant

La législation concernant le ravalement de facade devra-t-elie étre modifiée ?
Il est permis de le penser puisque le béton autonettoyant est aujourd'hui
devenu une réalité. Laquelle dépasse la fiction quand la fagade devient, en
sus, dépolluante. Explications.

On croit réver ! Supposer qu'une fagade soit
autonettoyante et, aujourd’hui, dépolluante,
aurait fait crier au fou il y a quelques années a
peine, & une époque ou le concept de
développement  durable restait encore
largement confiné dans les tétes d'écologistes
visionnaires mais préchant dans le désert.
Aujourd'hui pourtant, Ciments Calcia présente
" le plus sérieusement du monde ses gammes
de ciments innovants TX Aria® et TX Arca®,
_elles-mémes directement issues du TX
Millenium, mis en ceuvre pour la premiére fois
@ciments-aicia en 1999

"Ces nouveaux ciments figurent comme deux innovations majeures dans le
domaine de I'esthétique des fagades et de la pollution de l'air. Avec la promesse
de réduire les salissures d'origine biologique, les ciments TX Arca®
autonettoyants (blanc et gris) sont les vecteurs d’économies futures pour les
maitres d'ouvrage libérés de I'entretien des facades. La gamme TX Aria®
dépolluante se positionne quant a elle sur le terrain de la protection de
I'environnement en combattant la pollution atmosphérique”, assure ainsi, un
communiqué de presse du groupe. )

o ---w. "7 Ces deux gammes, issues des travaux du
S JEWWNS  centre de recherche Italcementi, font appel au
! ! !‘-\\’ procédé de la photocatalyse, un phénomeéne

i’ i F)

, haturel de réactions chimiques en présence de

i

lumiére. Pour ['histoire, les Japonais furent les
premiers a en tester les propriétés, lesquelles furent ensuite adaptées par
lindustrie automobile, notamment. D'ailleurs, dans un rapport de veille
technologique, I'ADEME notait en septembre 1997 que "plus que la
désodorisation, considérée au Japon comme une application mineure de la
photocatalyse, cette technologie semble surtout prometteuse pour sa fonction
d'autonettoyance. Dans ce domaine une infinité d’applications sont envisageables,
de [l'entretien des objets exposés a la pluie (panneaux de signalisation,
catadioptres, glissiéres de sécurité sur les autoroutes, murs des immeubles
autonettoyants), aux écrans d'ordinateurs ou autres écrans tactiles (distributeurs
de billets) en passant par I'automobile, le ferroviaire, les piles photovoltaigues,
etc.". Prophétique ? A peine puisque, a cette date, ltalcementi avait déja
commencé ses recherches depuis deux ans. Mais ce sont les industriels des
produits verriers qui, les premiers, avec le verre autonettoyant, introduisent le
procédé en France dans le secteur de la construction.

En 1999, la construction de I'Eglise Dives in Misericordia de Rome (L'Eglise du
Jubilé) par l'architecte Richard Meier a donné lieu a la premiére mise en ceuvre
d’'un béton autonettoyant par ['utilisation d'un ciment a effet photocatalytique, le TX
Millennium®, un produit considéré a I'époque comme une "vértable prouesse
technologique”. D'aufres chantiers, notamment en France, allaient suivre.
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En capitalisant sur ces expériences et sur les
connaissances acquises, Ciments Calcia a
développé une démarche de qualité
environnementale dépassant les performances
d'un produit unique. Les travaux de son centre
de recherches ont dés lors convergé vers deux
objectifs : d'une part I'optimisation de ['efficacité
d'autonettoyance et, d'autre part la réduction de
la pollution atmosphérique par la
décomposition des substances volatiles
organiques et inorganiques.

Sauf que si la notion d'autonettoyance est aujourd’hui comprise, encore fallait-il
pouvoir le démontrer, tant le passage de la vitre @ une fagade entiére est un
changement d'échelle. “Dans trois villes différentes, des suivis colorimétriques ont
été effectués sur des planches d'essai, identiques aux bétons mis en ceuvre lors
des quatre premiers chantiers expérimentaux. Les mémes mesures sont réalisées
depuis prés de quatre ans in situ sur les parements verticaux et horizontaux des
fagades Ouest, Nord, Est et Sud de la Cité des arts et de la musique de
Chambéry. Sans ambiguité, le bilan des essais laisse apparaitre la réelle efficacité
du procédé photocatalytique avec une préservation esthétique du béton, quels que
soient son aspect de surface (brut, poli, gommé, acidé) et sa teinte (blanc, gris)",
assure Ciments Caicia.

Ces etudes ont conduit a la mise au point par
Ciments Calcia d'un guide daide a la

prescription associant |'environnement du
batiment (verdoyant, industriel ou mixte), ses conditions d'exposition (taux
d’hygrométrie) et |'aspect de surface du matériau (lisse, rugueux, trés rugueux).
En effet, si la photocatalyse permet de détruire les molécules d'origine organique,
les conditions de forte humidité favorisent la croissance des salissures d'origine
biologique et une surface rugueuse leur accroche mécanique sur la fagade. De
méme limpact sera moindre avec une pollution d'origine minérale. Certes, ces
ciments s'utilisent de la méme fagon qu'un ciment traditionnel et les bétons
formulés avec la gamme TX Arca conservent les performances physiques et
mécaniques des bétons traditionnels mais la capacité a définir la bonne
formulation reste un travail de précision. Il n'en demeure pas moins que cette
équation est de mieux en mieux maitrisée, comme en témoigne le nombre de
chantiers y faisant désormais appel, au point que les artisans du béatiment
devraient d'ici la fin de I'année voir apparaitre un ciment autonettoyant en sacs
préts a I'emploi.

C'est & partir du méme procédé que Ciments’
Calcia est parvenu a créer un ciment capable
cette fois, non plus de nettoyer mais de réduire
la pollution atmosphérique, probliéme croissant
en zone urbaine, en s'attaquant aux polluants
gazeux organiques et inorganiques contenus
dans |'air ambiant. Encore fallait-il, une fois de
plus, en démontrer I'efficacité. C'est chose faite
selon lindustriel. "Un test 'statique' en
laboratoire a tout d’abord été réalisé. Il avait
pour but de mettre en évidence la réaction d’un béton formulé avec le ciment TX
Aria® en présence d'oxydes d’azote, en la comparant au comportement d'un
béton utilisant un ciment traditionnel. Les résultats furent probants : dans une
piéce de 35 m3, 100% de la teneur en NOx est détruite en 6 heures grace a
I'échantillon de 4m? composé de ciment TX Aria®", explique-t-il. Une seconde
expérimentation a été engagée en condition 'dynamique’. Pour ce test, un paysage
urbain, faisant appel aux performances de la gamme TX Aria® Ligne
environnement, a entierement été reproduit au 1/5e. Des mesures au noxmeétre
ont ainsi pu étre menées pour évaluer 'action des matériaux mis en ceuvre sur l'air
ambiant pollué. Ici, entre 20% et 80% de la teneur en NOx a été détruite suivant la
direction du vent dans des conditions d'exposition naturelle, gréce au matériau
formulé avec le ciment TX Aria®. La dépollution par le ciment est donc bien
désormais une réalité. Enduits et mortiers suivront bientét, assure pour sa part
Jean-Philippe Vacher, responsable du service innovation de Ciments Calcia.

Surtout sa facilité d'usage permet l'utilisation de cette technologie dans. des
domaines diversifiés, des travaux publics au génie civil en passant par I'enduit
extérieur et les éléments de revétement.
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Afin d'offrir 'accés a cette gamme de ciments
innovants a tous ses clients, Ciments Calcia a
imaginé une politique de service adaptée.

Ainsi, pour toute commande d'un ciment TX
Aria® ligne environnement, trois niveaux de prestations sont proposés :
- La mise a disposition de formules de bétons pour lesquelles Ciments Cailcia a
évalué I'efficacité.
- La conception de formules sur mesure pour des réalisations spécifiques
nécessitant I'intervention du CTG.
- La conclusion d'un partenariat entre Ciments Calcia et le client donnant lieu a un
programme de recherche et d'étude de 6 mois a un an pour des projets de grande
ampleur, al'échelle d'une ville par exemple.

En complément, Ciments Calcia a également congu un outil de calcul simplifié
d'évaluation de la réduction de la pollution. Une information importante pour les
maitres d'ceuvre et maiires d'ouvrage pour apprécier les facteurs contribuant a la
dépollution. .

Lire également notre article ‘La photocatalyse projette le béton dans le XXléme siécle’
et consuiter notre album-photo 'Le voeu pieu de I'église de la Miséricorde a Rome

exaucé 7'

[14/06/2006)
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La photocatalyse projette le béton dans le XXléme siécle

Béton autonettoyant, dépolluant... Ou comment un matériau pourtant si
décrié il y a quelques années a peine est en passe de redevenir un matériau
de pionniers de la construction. Explications avec Jean-Philippe Vacher,
responsable du service innovation de Ciments Calcia.

CyberBTP : Nous avons le sentiment que le développement du béton
autonettoyant s'est effectué en quelques années seulement. Aujourd‘hui
vous proposez désormais en sus le ciment dépoliuant. Que se passe-t-il ?

Jean-Philippe Vacher : La construction de I'Eglise Dives
in Misericordia de Rome par I'architecte Richard Meier, qui
a donné lieu a la premiére mise en ceuvre d'un béton
c autonettoyant par l'utilisation dun ciment a effet
photocatalytique (le TX Millennium), date de1999
seulement. En 2006, nous langons commercialement et a
grande échelle deux nouvelles gammes utilisant la
photocatalyse, I'une proposant un ciment autonettoyant,
l'autre un ciment dépolluant. Il est donc wvrai que
l'impression domine que le matériau ciment évolue trés
rapidement.

Cela dit, le principe de la photocatalyse, un phénomeéne

i K naturel, est connu depuis longtemps puisqu'il fut utilisé,
dans lindustrie automobile notamment, dés les années 80. Les fabricants de
produits verriers furent ensuite pionniers dans la mesure ou ils ont introduit cette
technologie dans le batiment, un secteur qui en France posséde une forte cyfture
du béton et du ciment. Italicementi Group a donc cherché - la recherche en ce
domaine a été initiée il y a plus de dix ans - a appliquer cette découverte au
ciment. La construction de cefte église a Rome fut un premier défi intéressant.
Nous avons ensuite réalisé en France piusieurs chantiers afin de vérifier et
approfondir nos découvertes. Ces recherches et ces expériences nous ont permis
de développer des produits tangibles, aujourd'hui disponibles et utilisables par les

professionnels, dont lancement mondial a eu lieu en février dernier en Italie, la
France étant le second pays concemné avec notre campagne débutant en juin
2006.

Il faut cependant garder a I'esprit que I'innovation en tant que telle n'est vraiment
intéressante que si elle rend service. Certes il s'agit pour notre groupe de se
différencier et de gagner de l'argent mais également, ici, de construire des
relations durables, si j'ose dire, avec nos clients. En effet, la problématique était
pour nous de prendre en compte I'impact environnemental dans la construction et
de proposer un produit nouveau tout en s'efforgant que nos clients n'aient pas a
changer leurs habitudes. Nous y sommes parvenus au moment ou le secteur
prenait conscience de I'importance de I'aspect environnemental dans son secteur.

Vous voulez dire que vos produits arrivent au bon moment ?

Tout a fait Le ciment dépolluant, qui réduit la teneur en gaz nocifs dans
'atmosphére, retient |'attention des maitres d'ouvrage et des administrations a
partir du moment oU son action est avérée, ce que des expérimentations ont
amplement démontré ; et ce d'autant plus que les mesures passives pour lutter
contre la pollution de l'air se révélent aujourd’hui insuffisantes, voire dépassées.
C'est d'ailleurs la raison pour laquelle Ciments Calcia a, dans un premier temps,
focalisé ses recherches sur les deux gaz qui confribuent le plus a la poliution
urbaine, l'oxyde d'azote et les C.O.V. (Composés organiques volatils). C'est
également ce qui nous a conduit a créer le label TX Active, qui atteste pour nos
clients, dans le respect des conditions générales d'utilisation des produits,
I'efficacité de I'action autonettoyante ou dépolluante de nos ciments, la preuve en
quelque sorte que ia dépollution par exemple est tangible méme si invisible a I'ceil
nii
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Lancement mondial... Est-ce a dire que vos produits sont d'ores et déja
disponibles pour un artisan ou une entreprise lambda ou restent-iis réservés
encore a des chantiers de prestige ?

Concemant le ciment autonettoyant, nous avons certes commencé par des
chantiers prestigieux mais, aujourd'hui, nous travaillons sur plusieurs chantiers
disons courants — une école, une caseme de pompiers, des logements collectifs,
un petit hopital — qui permettent de montrer a toute la filiére que les choses
évoluent positivement et dans le cadre d'un impact économique maitrisé. Les
produits formulés (liants, mortiers, produits chaulés) vont suivre dans les mois qui
viennent et les artisans eux-mémes pourront a leur tour, a court terme puisque
avant la fin de 'année, s'appuyer sur un produit disponible en sac sur pglette et
sans précaution d'emploi. Nous ne sommes donc plus dans le domaine de la
science-fiction puisqu'ils pourront bientét proposer un béton autonettoyant, pas
beaucoup plus cher, a leurs propres clients. Pour ce qui concerne le béton
dépolluant, nous en sommes encore au stade des chantiers de prestige — un
Conseil général par exemple ~ mais nous abordons d'ores et déja des chantiers
plus habituels, la fourniture de ciment pour un mur anti-bruit porte des Lilas a Paris |

i

par exemple.
Ces nouvelles gammes sont-elles encore susceptibles d'évoluer ?

Certainement car nous visons une efficacité optimale et nous nous appuierons
bien sGr sur les retours d'expérience. Nous maitrisons le principe de

fonctionnement de la photocatalyse et savons que son efficacité est liée a son

environnement, selon qu'il est 'verdoyant', 'mixte’ et 'industriel’. Le premier est
générateur de salissures biologiques alors que, dans un environnement industriel,
la pollution est le plus souvent d'origine minérale, pour laquelle I'efficacité de nos
produits est moindre. Or il est nécessaire que la vitesse d'autonettoyance soit
supérieure a la vitesse de salissure, ce qui n'est pas le cas, a ce jour, avec une
pollution d'origine minérale. C'est ainsi par exemple que nous ne pouvons pas
recommander nos produits pour un batiment au bord de la mer, a cause du sable.
Il faut de plus tenir compte de la texture du matériau et de I'exposition a I'humidité.

En résumé, nous savons aujourd'hui ol et dans quelles circonstances nos produits
seront trés efficaces et quelles sont leurs limites dans un environnement qui ne s'y
préte pas. Nous contribuons donc a apporter de nouvelles fonctions mais dans
des conditions données. Du coup, pour répondre a la question, nous étudions tous
les cas particuliers car notre défi est désormais de pouvoir créer des formules en
fonction d'un type de polluant et de cas de figure précis, lorsque une industrie
génére un type particulier de polluant par exemple. D'un c6té donc nous tendons
vers le développement d'une formule efficace et souple pour tout un chacun, de
l'autre vers une gestion pointue des cas particuliers afin de répondre aux besoins
formulés tant par le particulier que I'administration en passant par les grandes
entreprises.

1l a fallu, dites-vous, dix ans de recherches pour en arriver a ces nouvelles
gammes. Quels sont les axes de recherche pour les dix ans a venir ?

Nous travaillons sur plusieurs axes de développement. L'un concerne les
revétements, pas seulement en béton d'ailleurs, pour dépolluer les tunnels et les
parkings. Nous savons que la photocatalyse fonctionne avec de la lumiére
artificielle mais il reste a trouver la bonne formule en fonction de la bonne lumiére.
Un chantier expérimental est en cours en Italie a ce sujet. Un autre axe de
recherche s'articule autour de tout ce qui concerne la qualité de I'air intérieur, qu'il
s'agisse de logement ou de réduire le nombre de bactéries dans un hopital par
exemple. La encore, nous connaissons le principe de fonctionnement d'un béton
anti-bactérien, pour simplifier, mais cela reste a ce jour encore un grand chantier.
Enfin nous souhaitons encore développer notre capacité a lutter contre leg G.O.V.
lesquels sont produits par nombre diindustriels manufacturiers ?chimie,
pétrochimie, agroalimentaire, etc.). On le comprend au travers de ces axes de
recherche, I'enjeu est de parvenir a réunir plusieurs fonctions dans un endroit
donné, la difficulté étant par ailleurs de convaincre les décideurs de s'inscrire dans
une échelle qui va au-dela d'un seul batiment, de penser a |'‘échelle d'un quartier
par exemple puisque limpact d'un seul batiment dépolluant, méme sil est
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désormais mesurable, est minime a iui seul mais démultiplié si tous les batiments
alentours font de méme.

Le béton, il y a peu encore vilipendé, serait-il encore, aprés avoir transformé
la construction au XXéme siécle, le matériau du XXiéme ?

C'est un matériau on ne peut plus malléable que I'on est trés loin d'avoir encore
totalement exploré. Nous sommes, de mon point de vue, a l'aube d'une nouvelle
approche de ce matériau, différente de celle qui a prévalu dans les années 60/70
et qui lui vaut aujourd’hui une si mauvaise image. Il y a en effet plein de champs a
investiguer, qu'il s'agisse de béton transparent ou de béton parfumé par exemple.
Rien gqu'en ce qui concerne la photocatalyse, nous n'en sommes qu‘au début et
beaucoup de choses restent a découvrir.

Lire également notre article 'Ciments Calcia présente ses gammes de ciments
autonettoyant et dépolluant' et consulter notre album-photo 'Le veeu pieu de I'église de
la Miséricorde & Rome exaucé ?'

[14/06/2006]
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Un ciment miraculeux

J otre fagade est couverte de moisissures et vous nen
pouvez plus de respirer un air pollué ? Deux problemes
en apparence sans lien, mais qui peuvent trouver leur

solution, tout au moins partielle, dans une nouvelle gamme
de ciments.

Apreés une dizaine d’années de recherche, Ciments Calcia,
5¢m groupe mondial, révolutionne le ciment. Ce matériau
traditionnel devient un mangeur de gaz nocifs (NOx), de
composés organiques volatiles (benzéne...) et de salissures
organiques.

Action autonettoyante et action dépolluante sopérent
grice a la photocatalyse du dioxyde de titane, catalyseur
contenu dans ces ciments innovants. Le catalyseur, sous
Yaction conjuguée de la lumiére, de leau et du dioxygeéne,
engendre des molécules trés réactives qui décomposent par
oxydo-réduction certaines substances, organiques ou non,
présentes dans 'atmosphére. Ainsi, polluants et salissures
organiques se font piéger a la surface du ciment enrichi de
dioxyde de titane, puis sont décomposés pendant la pho-
tocatalyse. Clest le procédé TX Active®, dont le point fort
est la Jongue durée de vie du catalyseur, ni consommé ni
altéré au cours de la réaction chimique.

Déja utilisée dans beaucoup de domaines, la photocatalyse
entre dans le batiment grice a équipe de recherche de
Ciments Calcia. Deux nouvelles lignes de ciment sont lan-
cées : architecture (TX Arca®) pour le coté autonettoyant
et environnement (TX Aria®) pour le c6té dépollution. Le
méme principe actif est utilisé pour les deux lignes, mais avec
une formule différente pour deux actions spécifiques.

Le ciment autonettoyant fait preuve d'une efficacité variable
suivant l'exposition au soleil, la rugosité et [environnement
proche de la fagade. Son utilisation entraine un surcoit de
14 3% du montant total des travaux de construction d’'une
maison, annulés rapidement par les travaux de nettoyage
de fagade. La facade de la Cité des Arts et de 1a Musique
4 Chambéry et celle de I'Eglise du Jubilé de Rome ont
ainsi gardé leur blancheur originelle... Cest un produit
qui concerne les particuliers, plus soucieux de préserver la
propreté de leur fagade.

Eglise du Jubilé & Rome réalisé avec
le ciment TX Arca de Ciments Calcia

Le ciment dépolluant, lui, s'adresse plus aux collectivités et
aux administrations : elles peuvent faire entrer ce ciment
mangeur de pollution dans des projets de plus grande en-
vergure, pour des effets bénéfiques plus importants. Les
chercheurs de Ciments Calcia ont mis au point la « rue
Canyon », une rue a léchelle 1/5°™ de 3 meétres de large,
25 métres de long et 6 métres de haut, dans laquelle tourne
un moteur thermique. La teneur en NOx diminue de 20
2 80% dans des conditions d'exposition naturelle, lorsque
voirie et fagades sont recouvertes du ciment dépolluant.
D’aprés leurs calculs, si 15% de la surface en contact avec
l'air d’une ville de la taille de Paris étaient recouverts de
ciment TX Aria, la concentration en NOx diminuerait de
moitié. Et les limites fixées par les directives européennes
en matiére de concentration de NOx ont été dépassées en
1le de France en 2005...
Pour le neuf comme pour la rénovation, en surface horizon-
tale (voirie, dallage, carreau. ..) ou en surface verticale (mur,
enduit, revétement...), ce ciment lutte sur tous les fronts
contre la pollution atmosphérique. Aprés deux essais trés
concluants en Italie, 3 Segrate et Calusco, la grande région
parisienne entre dans la ronde : 300 métres de voirie inte-
rurbaine, chaussée et trottoir, se recouvriront de ce ciment
révolutionnaire durant I'été 2007.

Laure Verhaeghe
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A la loupe Matériaux

Ciments Calcia

TX Active,

la démocratisation
du béton “propre”

Ciments Calcia lance TX Arca et

TX Arig, deux nouvelles gammes de
ciments aux vertus autonettoyante
et dépolluante. Ces nouveaux
matériaux intégrent du dioxyde de
titane comme principe actif. Le fruit
de dix années de recherche.

réer une interaction entre le bati
ment et son environnement : tel a été
le fil conducteur de la démarche
“‘innovation” de Ciments Calcia dont
[aboutissement est [a mise sur le mar-
ché des gammes de ciments TX Arca
ligne architecture et TX Aria ligne
environnement, Ces ciments consti-
tuent le résultat de dix années de
recherche autour du principe de la
photocatalyse dont la premiére étape

fut le lancement du ciment TX Mil-  En France, I Cité
lenrum en 2004, apreés la réalisation  desartsetde
de plusieurs chantiers expérimentaux.  lamusique

Le principé de la photocatalyse uti-  deChambéry
lise {'energie lumineuse du soleil  futiepremier
(rayonnement ultra-violet), I'eau,  ouvrageutilisant
loxygeéne de [air et un catalyseur - le  duTxArcagris.
dioxyde de titane - pour engendrer  Les éiémems de
la formation de molécules trés réac-  facades ontété
tives capables de décomposer par  préfabriqués
oxydo-réduction et a vitesse accélé-  Yaide dunbéton
rée certaines substances organiques  auto-plagant.

et inorganiques présentes
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dans latmosphére. Lors de cette réac-
tion, le catalyseur nest ni consommé
ni altéré. En fait, le processus de pho-
tocalalyse est permanent.

Dans le sillage
du TX Millennium. 7x arca
comme TX Aria exploitent les capa-
cités neutralisantes du dioxyde de
titane, Ainsi, le premier présente une
action autonettoyante de |a surface
du béton par réduction des salissures
dorigine biologique. Cette propriété
concourre a une amgélioration géné-
rale de l'esthétique dun ouvrage et,
par extension, de l'image du beton.
Les ciments TX Arca — ex-TX Millen-
nium — vont plus lomn en affichant
une forte capacité dépolluante : éli-
mination des diverses formes
doxydes dazote (NOx). Ils se décli-
nent en deux variantes : ciment blanc
et ciment gris. Dans les deux cas, il
sagit dun CEM 15,5 N CE qui sutilise
de la méme maniére qu'un ciment
traditionnel. |l en va de méme pour le
TX Avria. En plus. la "ligne environne-
mentale’ comprend un enduit 3 base
de chaux hydraulique formulée ~ le
TX Rénocal - et un mortier formulé
sur laméme base — le TX Rénocolor -
Les deux nouvelles gammes Ciments
Calcia sont regroupées sous une
marque commune baptisée TX
Active. Celle-ci indique la présence

du principe actif photocatalytique

(©Cimanes Caicia
AMontreuil-sous-Bois (93),

sur le site du nouveau

dans les matériaux
(bétons, mortiers et
enduits) réalisés
avec les ciments TX.

Centre dramaturgique natio-
nal, ie bétonnier Cemex
faurnit le premier béton
auto-plagant A base de
ciment TX Arca blanc coulé
en place en France.

Elle peut étre
apposée sur les
outils de commu-
nication des pro-
fessionnels ou directement a a sur-
face des produits finis. Pour le client
final, c'est aussi (a garantie du respect
des conditions dutilisation et de lef-
ficacité des actions autonettoyante
ou dépolluante.

Un surcout

illusoire. Compte tenu des pro-
priétés particuliéres des produits de
la gamme TX Active, Ciments Calcia
accompagne leur commercialisation
de plusieurs services. A commencer
par la mise a disposition d'un guide
d'aide a la prescription. Prestations
techniques {dont la formulation),
outils simplifiés de simulations NOx
ou encore location de silos dédiés
constituent les autres services.

Qui dit nouveau produit dit souvent
prix plus élevé.. Conscient du pro-
bleme, Ciments Calcia a pris les
devants et effectué sa propre étude
comparative. Ainsi, le gros ceuvre
représente 43 % du “tout corps d'état”
{TCE) dont un tiers pour les fagades,
soit 15 % du TCE. En données numé-
raires, cela donne 135 3145 € /m’. i
ton substitue le ament
classique par un TX
Arca, le surcolt oscille
entre 2 et 10 % en fonc-
tion du contexte et de
la nature du ciment
{blanc ou gris). Et le
cimentier de rappeler en
conclusion : « Le codt
d'un hydrofuge de pro-

" référence
Légioe Dives in Misericordle de béton TX tection est d'environ 15
de Rome constitus la premibre 117 : et lopérati
poli lanc. al7 €/m et lopération
mm est a renouveler tous les
. blanc. dix ans.. » |
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Italians discover a smog-eating cement

By Elisabetta Povoledo

VENICE: When the American archi-
tect Richard Meier was asked to create
a church in Rome to commemorate the
2,000th anniversary of Christianity, he
designed an imposing white concrete
structure dominated by three soaring
“sails.”

The project’s main technical spon-
sor got to work on a cement that would

enhance Meier’s trademark white
sculptural forms. It came up with a ma-
terial that essentially cleans itself, min-
imizing the need for maintenance.
What the sponsor, Italcementi Group,
did not know at the time was that the
new material — which contained ti-
tanium dioxide, a compound used as a
white pigment — had another peculiar-
ity. It “eats” surrounding smog,
Extensive testing, sponsored in part

Taipei Liao

by a European Union research project
into “smart” antipollution materials,
has since determined that construction
products containing titanium dioxide
help to destroy air pollutants found in
car exhaust and heating emissions, sci-
entists say.

Several companies are now develop-
ing “smog-eating” products that can be
used not just for the facades of buildings,
but also in paint, plaster, and paving ma-
terials for roads. The new environment-
friendly substances are quietly being
tried out in buildings, squares and high-
ways in Europe as well as Japan.

Hailed by some scientists as a break-
through, the process is still being eval-
uated by others, The question, said
Melanie Sattler, professor of civil and
environmental engineering at the Uni-
versity of Texas in Arlington, is
“whether coatings on buildings would
be able to treat enough of the atmo-
spheric air to make a difference.”

Italcementi began developing its
product after Meier got his assignment
to build the Dives in Misericordia
church in 1996 and asked for help.

Titanium dioxide had been used in
self-cleaning coatings before because
of its photocatalytic properties: sun-
light touching the compound triggers a
chemical reaction that accelerates nat-
ural oxidation.

Upon testing its new cement,

A new material used in the Dives in Misericordia church in Rome, designed by the
US. architect Richard Meier, contains a compound that “eats” surrounding smog.

SMOG, Continued on Page 4

Italians discover a smog-eating cement

SMOG, From Page 1

however, Italcementi realized that the
material also had the ability to break
down nitrogen oxides emitted in the
burning of fossil fuels.

“That means there will be areduction
of pollutants in the atmosphere,” said
Dimitrios Kotzias, who carried out tests
on titanium dioxide construction mate-
rials at a center in Ispra, Italy, one of
seven institutes that together make up
the European Commission’s Joint Re-
search Center.

As part of the EU study — known as
Picada, for Photocatalytic Innovative
Coverings Applications for Depollution
Assessment — Italcementi applied the
technology to various construction ma-
terials, and later patented them. Picada
also tested materials developed by other
companies, including a paint made by
Millennium Chemicals of Britain.

The Picada tests were the first to ex-
amine how titanium dioxide would re-
act in common building materials, said
Kotzias, who heads the physical and

chemical exposure unit at the Institute
for Health and Consumer Protection in
Ispra.

“Theoretical work in photocatalysis
has been going on since the 1980s,” said
Enrico Borgarello, Italcementi’s head of
research and development. “The prob-
lem is that no one had developed any

- practical applications.”

In this context, Kotzias said, “Picada
was a breakthrough because it showed
in large-scale experiments that materi-
als exist that can be efficient in destroy-
ing atmospheric pollutants.”

According to Italcementi, tests in ur-
ban settings determined that some pol-
lutants could be reduced by 20 to 70
percent, depending on atmospheric and

light conditions as well as the size of the
area treated with the cement.

The reduction of pollutants is
greatest within 2.5 meters, or 8.2 feet, of
a surface that has been treated, the com-
pany said. This means that a pedestrian
walking down a street with traffic
would inhale fewer pollutants while
walking past buildings treated with the
substance.

In one test, paving material using
photocatalytic cement was used to cov-
er the asphalt surface of a 230-meter-
long stretch of road outside Milan with

an average traffic flow of 1,000 vehicles
per hour. Tests showed a reduction in
nitrogen oxides at street level of about
60 percent, according to Italcementi.

The Italcementi product, known as
TX Active, has been used at the new Air
France headquarters at the Charles de
Gaulle airport outside Paris; the police
headquarters in Bordeaux; and a
multistory apartment building in Os-
tend, Belgium.

Road surfaces have been paved with
the product in Italy — it was notably
tried on a square in Florence, Piazza Ta-
nucci — while median barriers have
been treated along some divided high-
ways in France.

Elsewhere, in a three-year European
research project known as Nanocrete,
Swedish and Finnish companies are de-
veloping concrete with photocatalytic
properties for roads and tunnel walls
that break down car exhaust fumes.
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Among the partners are research insti-

tutes and companies, including Swedish
construction group Skanska and the
Finnish chemical group Kemira.

Environmental scientists and engi-
neers are following the development of
such materials with keen interest.

“Philosophically, it is better never to-

form pollutants than to find ways to de-
stroy pollutants, but this is a useful tech-
nique for air pollutants that humans
already make,” said Howard Liljestrand,
an expert in environmental chemistry
at the University of Texas in Austin,

He cautioned, however, that the cost-

efficiency of such products would de-
pend on long-term performance,
adding, “Catalysts tend to lose their ef-
fectiveness over time.”

TX Active costs about 10 times as
much as normal cement, or about €1, or
$1.30, per kilogram. But since the pho-
tocatalytic concrete is applied very
thinly and only to areas that are ex-
posed to the atmosphere, officials at It-
alcementi say, the cost of treating the
facade of a five-story building with the
product would be just €100 higher than
with traditional paint or plaster. Paving
with photocatalytic blocks would raise

the price by 10 to 20 percent.

Now that TX Active has gone beyond
the testing phase, does it work? Three
years after Meier's church opened in the
eastern Rome neighborhood of Tor Tre
Teste, the bulk of the majestic structure
remains remarkably bright, in contrast
to the grimy gray joints not treated with
the product. Since building Dives in
Misericordia, Meier has used the same
material in a Rome museum, Ara Pacis,
that was inaugurated this year.

“It’s hard to say if it’s revolutionary,
but we’re happy with the results,” Meier
said, adding that most architects tried
to use environment-friendly materials.

- -
The process is still
being evaluated.
Heraldadm Gribune..
1¢E i -
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L'edificio voluto da papa Wojtyla e progettato dall'americano Richard Meier

Roma, la chiesa del Giubileo mangia lo smog
Celebrata come modelio da seguire sul New York Times online, grazie a un tipo di cemento che
pud ridurre gii inquinanti intorno dal 20 al 70%

NEW YORK- La chiesa romana di Tor Tre Teste viene celebrata in «prima pagina» dal
«New York Times» online. La chiesa Dives in Misericordia, fortemente voluta da papa
Giovanni Paolo II per essere il memoriale del Grande Giubileo del 2000, viene portata dal
ppitt importante quotidiane americano come esempio per tutto il mondo. Il motive? Una
sua caratteristica che sia il suo architetto, I'americano Richard Meier, sia la stessa
Italcementi, che lo ha costruito, conoscevano: & fatta di un particolare cemento
«mangiasmog». Che & stato pure brevettato, ma non per questa peculiarita, cosi preziosa
in tempi di lotta all'inquinamento.

CEMENTO AUTOPULENTE - E' andata cosi. Meier aveva disegnato una struttura bianca
dalla forma simile a tre vele. E per realizzarla Italcementi, impegnata come main sponsor
tecnico, ha creato e brevettato un nuovo tipo di cemento: il Blanco TX Millenium. Oltre ad
un'altissima resistenza e alla maggior lavorabilita, il materiale offre una caratteristica
sorprendente: grazie alla presenza di particelle di fotocatalizzatori, la superficie di
cemento sotto l'effetto della luce si autopulisce, eliminando depositi organici. Questo
favorisce il mantenimento dell’aspetto estetico originario e aumenta la durata del
manufatto. Inaugurata tre anni fa per commemorare it 25 anni di pontificato del Papa, il
nuovo cemento ha inseguito rivelato anche una insospettata capacita: quella di «divorare»
lo smog. E ora diverse societa stanno sviluppando prodotti mangia-smog da utilizzare
nell'edilizia.

LA RICERCA - «In teoria la ricerca era iniziata negli anni Ottanta - afferma il direttore
della R&S di Italcementi Enrico Borgarello-. Il problema & che nessuno aveva sviluppato
applicazioni pratiche». Secondo test citati dalla Italcementi, 'effetto di alcuni inquinanti
potrebbe essere ridotto dal 20 al 70%. E intervistato sulla luminosita che la chiesa di Tor
Tre teste ha conservato a tre anni dalla sua inaugurazione, l'architetto americano ha
detto: «Difficile dire se sia rivoluzionaria, ma siamo felici dei risultati».
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THE NEW YORK TIMES

Church on the Edge of Rome Offers a Solution to
Smog

By ELISABETTA POVOLEDO

MILAN, Nov. 27 — When the American architect Richard Meier was asked to design a
church in Rome to commemorate the 2,000th anniversary of Christianity, he offered an
imposing white concrete structure dominated by three soaring “sails.”

The project’s main technical sponsor got to work on a coating that would enhance Mr.
Meier’s trademark white sculptural forms. It came up with a material that essentially cleans
itself, minimizing the need for maintenance.

What the sponsor, the Italcementi Group, did not know was that the new material — which
contains titanium dioxide, a white pigment — has another peculiarity. It “eats” surrounding
smog.

Extensive testing has since determined that construction products containing titanium
dioxide help to destroy pollutants found in car exhaust and heating emissions, scientists
say.

Several companies are now developing smog-eating products that can be used not only for
the facades of buildings but also in paint, plaster and paving materials for roads. The new
substances are now being tried in buildings, squares and highways in Europe and Japan.

Hailed by some scientists as a breakthrough, the process is still being evaluated by others.
The question, said Melanie L. Sattler, professor of civil and environmental engineering at
the University of Texas at Arlington, is “whether coatings on buildings would be able to
treat enough of the atmospheric air to make a difference.”

Titanium dioxide had been used in self-cleaning coatings before because of its
photocatalytic properties: sunlight sets off a chemical reaction that accelerates natural
oxidation. Upon testing its new compound, however, Italcementi realized that the material
could also break down nitrogen oxides emitted in the burning of fossil fuels.

“Theoretical work in photocatalysis has been going on since the 1980s,” said Enrico
Borgarello, Italcementi’s director of research and development. “The problem is that no one
had developed any practical applications.”
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According to Italcementi, tests in urban settings determined that some pollutants could be
reduced by 20 to 70 percent.

The reduction of pollutants is greatest within about eight feet of a surface that has been
treated, the company said. This means that a pedestrian on a street with traffic would inhale
fewer pollutants while passing treated buildings.

In one test, paving material using photocatalytic cement was used to cover the asphalt
surface of a 1,000-foot stretch of road outside Milan with an average traffic flow of 1,000
vehicles an hour. Tests showed a reduction of about 60 percent in nitrogen oxides at street
level, according to Italcementi.

Environmental scientists and engineers are following the development with keen interest.

“Philosophically, it is better never to form pollutants than to find ways to destroy pollutants,
but this is a useful technique for air pollutants that humans already make,” said Dr. Howard
Liljestrand, a specialist in environmental chemistry at the University of Texas at Austin.

But he cautioned that the cost efficiency of such products would depend on long-term
performance, adding, “Catalysts tend to lose their effectiveness over time.”

Now that Italcementi’s product, TX Active, has gone beyond the testing phase, does it work?
Three years after Mr. Meier’s church opened in Tor Tre Teste, in eastern Rome, the bulk of
the majestic structure remains remarkably bright, in contrast to the grimy gray joints,
which were not treated with the product.

“It’s hard to say if it’s revolutionary,” Mr. Meier said by telephone, “but we’re happy with
the results.”
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In chiesa cemento “antismog”

BIANCO TX Millennium. Si chiama cosi il prodotto brevettato da Italce-
menti per costruire la chiesa Dives in Misericordia, inaugurata tre anni
fa per commemorare i 25 anni di pontificato di Papa Wojtyla a Tor Tre
Teste. La chiesa progettata dall’americano Richard Meier viene celebra-
ta sulla prima pagina del New York Times online proprio grazie a que-
sto particolare tipo di cemento, definito “mangiasmog”. Grazie alla pre-
senza di particelle fotocatalizzatrici, il cemento utilizzato da Italcemen-
ti si autopulisce sotto I'effetto della luce, aumentando la durata del
manufatto. Soprattutto, pero, il nuovo cemento avrebbe rivelato la
capacita di “mangiare” lo smog. Secondo test della Italcementi leffetto
di alcuni inquinanti potrebbe essere ridotto dal 20 al 70%. METRO

LA CHIESA Dives in Misericordia.

o A Natale duscenic
agenti per asicurezza
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Dives in Misericordia, chiesa antismog

Hohe tempo fa. Ora
inoun d“m is del

c:m-:?&;a

Questo perché [Laicement ha costruito (a
chiesa (m% da paps Woytila come
ricordo del Grande Giublieo del 2000} con
un particeiare camento chiamato Bianco TX

Millenium che oltre ad essere resistente &
lavorabile & anche un matariale antismog. A

inguinanti dat 20 al 70%. Serw m&“ct D :'ha fa superficie di cemento sotio

{
Peffetto della tuce si autopulisca, eliminando depositi organic

In  seguito & questa scoperta  molte  societd  stanno  sviluppando
D ﬂdu'{t ‘mangiasmog’ da utilizzare nell'edilizia. Sembra un primo passo nells

iotta aliinquinamento della Capitale.
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RICERCA/ L MRACOLO ROMANO
DELLA CHESA MANGIASMOG

La notizia € rimbalzata in America ancor prima
che in Italia. A Roma c’é una chiesa mangiasmog.

Nel senso che il cemento con cui € costruita, il
Bianco Tx Millenium, ha la capacita di ridurre alcu-
ni inquinanti atmosferici dal 20 al 70%. Un miraco-
lo? Nient'affatto, affermano la Italcementi e il cele-
bre architetto Richard Meier, che hanno costruito
la chiesa Dives in Misericordia come memoriale del
Giubileo del 2000. Grazie alle sue proprieta fotoca-
talitiche, il diossido di titanio permette la reazione
tra I'ossigeno e gli ossidi d’azoto presenti nell’aria.
['azione & percepibile in un raggio di qualche
metro dall’edificio: cid significa che un pedone che
passa dli fianco alla chiesa respira meno sostanze
inquinanti che nclle alue parti della citta. Gli esper-
ti stanno cercando di stabilire il rapporto tra costi

e henefici (la durata dell’effeuto € ancora da dimo-
strare). Ma forse qualche buona notizia saltera fuori.

Fonte: &he New York Eimes
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MATERIAU qui se salit souvent avec le
temps, le béton pourrait bientdt devenir
un symbole de propreté. Le groupe
italien Italcement a mis au paint une
formulation qui transforme ce matériau
en agent dépolluant, capable de purifier
Pair environnant de ses gar toxiques,

Le cimentier a relevé ce défi avec le
TX Aria, un béton auguel a été incorporé
un pigment blanc aux propriétés assez
extraordinaires, le dioxyde de titane.
L’aetion des rayons ultraviolets émis par
le solell transforme ce pigment en
catalyseur : Les polluants comme les
oxydes d’azote (NOx) ou les composés
arganiques volatils (COV) sont axydés et
transformés en éléments non toxiques,

« Nous exploitons la photocatalyse »,
indique Fabrice Decroix, chef de projets
Innovation chez Ciments Calcia, filiale
francaise d’ltalcementi. Sans s'user avec
le temps, la surface agit comme un vérita-

Construire
avec un béton
purificateur
d’atmospheére

ble purificateur atmosphérique. Ironie
de Phistoire, le groupe a découvert cette
caractéristigue en voulant rendre le
béton... autonertoyant. Il s’agissait alors
de répondre & la demande de blancheur
immaculée et éternelle de Richard
Meier, Parchitecte de Péglise Dives in
Misericordia de Rome construite pour
célébrer le 2 000" anniversaire de Ia
chrétienté. Deux formulations de béton
différentes ont donc été créées : Le
TX Arca se charge des salissures tandis
gue le TX Aria contribue & dépoltuer
Vair,

Depuis cette découverte, les tests se
multiplient et donnent des résultats éton-

nants. Au centre de recherche de
Guerville (Yvelines), Ciments Calcia a
installé un site pilote d’expérimentation
du TX Aria baptisé « Canyon Street » ;
dans cette rue artificielle tapissée du
béton innovant, le taux de gaz polluants

dans Pair se réduit de 20 % a 80 % par
rapport a une rue bordée de bitiments
en béron classique. Un autre dispositif
montre que, dans une piéce de 35 m’,
100 % de la teneur en NOx est détruite
en six heures si Pon dispose un panneau
de 4 m’ en béton TX Aria dans cet
espace.

A Calusco, en Italie, un test grandeur
nature réalisé sur une route a entrainé
une suppression des pics de pollution.
La municipalité de Vanves, prés de
Paris, va réaliser en 2007 un test sur
200 m de voie afin de mesurer son
impact dans une zone & forte circulation,
proche du boulevard périphérique. De
méme, un tunnel va étre équipé & Rome
afin de tester le systéme en intérieur.
Mais, 14, les rayons du soleil seront
remplacés par... des lampes UV. &

M. AL,
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che si autopurifica

Nel quartiere Tor Tre Teste una struttura “mangiasmog” anti-inquinamento

i erge maestosa, nel cuo-
re del quartiere periferi-
co Tor Tre Teste di
Roma, la chiesa Dives in
Misericordia. Non una par-
rocchia comune, ma una
struttura che si pulisce da so-
la e che, udite udite, mangia
lo smog. Tutto intorno & un
trionfo di aiuole curate e pra-
ti all'inglese, che incornicia-
no il perfetto candore della
cappella: ogni particolare € vi-
gorosamente bianco, dal sa-
grato al cancello di ingresso,
dalle porte alla cassetta delle
lettere.
La chiesa fu progettata e
voluta come- simbolo del
Giubileo - nell’ambito - del

programma 50 chiese per

Roma 2000 a vincere il con-
corso bandito dal Vicariato
di Roma ¢ l'architetto di fa-
ma mondiale Richard Meier,
dia impegnato dal 1995 alla
realizzazione del  museo
dell’Ara Pacts. Nel 1998, ¢
Papa Giovanni Paolo 1 a be-
nedire la prima pietra posata
per edificazione della cap-
pella. Consacrata il 26 otfo-
bre del 2003, 'opera viene
ultimata cinque anni dopo
linizio dei lavori rappresen-
tando, data la mole e la com-
plessita della realizzazione,
una vera sfida per le imprese
e per i professionisti coin-
voltl, U prodotto finito & una
struttura imponente costi-
tuita dalla chiesa e dal com-
plesso parrocchiale,

Lopera architettonica ri-
prende le sembianze di
un'enorme barca: nel pro-
getto dell’architetto Meler
essa avrebbe rappresentato,
attraverso la metafora del-

Pimbarcazione, Videa di una
Chiesa che solcasse 1 mari
del Terzo millennio: caratte-
ristica predominante della
struttura sono, infatti, tre
vele auto-portanti, simbolo
della Trinith, che “avvolgo-
no” Pedificio, come gonfiate
dal vento proveniente da est.

Le vele sono state realiz-
zate con pazienza e accuratez-
za: ognuno dei 256 conci, dal
peso di 12 tonnellate, ¢ stato
inserito con millimetrica pre-
cisione, per garantire la per-
fetta geometria della struttura
voluta dall’architetto. Cio che
colpisce 'osservatore, oltre al-
la presenza delle vele, & il fat-
to che la costruzione si man-
tiene, a tre anni dalla fine dei

BEBEERE

lavori, perfettamente e infera-
mente bianca. Pura, Lutilizzo
di questo colore sarebbe ca-
ratteristica dominante del lin-
guaggio e della creativity di
Meier: «In epoca di cavs e
conflitti, responsabilita del-
Varchitetto — ha pit velte af-
fermato l'autore del progetto
~ & creare un senso di ordine,
un senso di spazio e un senso
di relaziones.

I candore voluto da
Meier & mantenuto costante
grazie alla particolare strut-
tura del cemento bianco con
cui ¢ stata edificata la chiesa,
Non un cemento gualunque,
ma un materiale dalle pro-
prieta particolarl, capace di
autopulirsi e in grado - si ¢

L'OPINIONE

scoperto solo in seguito - di
ridurre ghi inguinanti dal
20% al 70%.

Oltre ad apparive sulla
prima pagina di New York
Times, la parrocchia rappre-
senta un esernpio da seguire
per diverse societd, impegna-
te nello sviluppo di prodotti
mangia-smog da utilizzare
nelledilizia. 1l materiale eco-
logico sembra essere ormai
la prima risorsa per incorag-
giare uno sviluppo edilizio
realmente eco-sostenibile:
urn vero paradosso se si pensa
al costante parallelismo tra
imponenti- costruzioni ¢ la
definizione pin classica &
“mostri ecologict”,

m. v,

«Un'opera che riqualifica l'intera zona»

DON GIANFRANCO CORRBING, nominato
responisabile della parrocchia nel 1996,
parla della struttura “mangia-smog” in
termini lusinghieri: «Dives in misericor-
dia & una Chiesa particolare, voluta da
Paolo 11 come

Giovanni

simbolo del Giubileo del
2000. Ho potuto osservare
gli altri progetti in gara, nel
bando del Vicariato, ma
questo, per me, risulta esse-
re il migliore, a partive dal
simbolismo che rappresen-
ta, la barca della chiesa loca-
le che entra nel quartieres,

E proprio la periferia di Tor Tre Teste
ha beneficiato della costruzione della
parrocchias «Non ¢'& dubbio - continua
Don Corbino - che in questa zona man-
casse un centro di aggregazione per i fe-

Tor

deli. B’ chiaro che una struttura come

questa, che considero un'opera architet-
tonica di rilievo del nuovo secolo, abbia
sostenuto la rigualificazione stessa di
Tre Teste:
Misericordia & uno dei fiori all’occhiello

di Roma e ha destato una

la  Chiesa Dives

grande attenzione sul quar-
tiere da parte del Comune.
In pily, Vopera dell’architet-
to Meier ha contribuito a
far crescere il valore degli
immobili circostanti. Gli
abitanti, al principio stupifi
dellattenzione dei mass
media e delle visite di illu-

stri personaggi, considerano la struttura
come un segno di orgoglio, pur facendo
i conti con gli evidenti problemi logisti-
ci che la notorietd della parrocchia con-
tribuisce a creare».

. v,
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LATECHICA

. Quel "miracoloso”
- cemento Tx Active

PLA ITALCEMENTI,  MAING
f sponsor teenico nelfa realize
¢ zazione della chiesa, si ¢ oc i
¢ cupata della formulazione & |
¢ della fornitura di materiali al- §
© tamente tecnologici e innova- |
¢ tivi necessari alla costruzione
¢ dell'adificio. it cemento hian- i
¢ co Tx Active Arca® i risultato
*di un'importante ricerca svol-
P ta tra Pltalia e la Francia @ |
: proprio grazie alle caratteri- |
¢ stiche del nuovo materiale
{ che la chiesa, oltre ad auto- |
¢ pulirsi, “divora” to smog: «ll
¢ principio attive Tx Active, |
. contenuto nel cementa - spie-
" ga il direttore di Ricerca e svi-
Cluppo di ttalcementi, Enrico
! Borgarello - permette al ma- |
- teriale di ossidare, in presen- |
¢ za di luce e aria, le sostanze |
¢ inguinanti organiche ed inor- i
¢ ganiche presenti nell'atmo- |
tosfera, I processo fotocataliti- |
¢ co consente di distruggere |
¢ diverst inguinanti -atmosterict
¢ che vengono -3 contatto con |
e superfich cementizie, ossi- |
¢ dandoli sino alla completa |
¢ mineralizzazione e rendendo-
S quindi innocul per l'uome. |
¢ Questa reazione consente di
¢ eliminare gli agentl inquinan- ¢
. 1 che si depositano sulla su- |
Cperficie e di mantenere la !
©qualita estetica def manufatti
¢ inalterata nel tempo, garan- i
ftendo cost Vaspetto origina- |
¢ rio della strutturay, :
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nell’
o Ch
< prima pietra di-questa avveni-. .
ristica Chiesa (ribattezzata su- .

s

Tre vele per

ROMA. 2.600 tonnellate di
ineti ricavati dalla macinazio-
ne del marmo blanco di Carra-
ra; 600 fonnellate di cemento
bianco TX millennium (additti-
vato con bipssido di titanio)
prodotto dall’ltalcement]
S.p.A. di Rezzato (BS);, 550
tonnellate dimalte speciali per
la realizzazione di giunti strut-
turalifra gl elernenti prefabbri-
call e liniezione delle guaing
deficavi g delle barre po:;t@se
8 chilometr di cavidi acclaio i
postensione; 7,85 chilormelrl di
barre di acciaio di postensio-
ne; 300 tavole progettuali ne-
cessarfe perla complessita
strutturale & par la grande va-

' reta defla geometria del conci
Cgdel loro dettagli costruttivi;

12.000 ore di studi e ricerche

'perla messa a punto del:ce-

mento TX Millennium; 23.000

soredf progetiazione per pas-
<isare dalla fase progettuale al-

la fase realizzativa. Questi in

L osintesi sono i numerl della
Chiesa “Dives in Misericordia”

di Homa presentata al Santo
Padre Papa Giovanni Paolo Il
mbitodelprogramma “50
per. Floma 20007 La

bito dal popola “delle tre vele”)
viene pesata nel marzo 1998
su una splanata del quartiere
romano di Tor Tre Tests.
Ne sentive parlare continua-
mente da colleghi che veniva-
no a lsola delle Femmine (sta-
bitimento dove prestave fa mia
aftivita come segretario di sta-
bilimento) per motivi di lavoro,
ne aveve sentito parlare in oc-
casione di qualche viaggio &
Bergamo (sede dell'ltalce-~
mentl). Insomima c'era in me
una curiosita di capire e vede-
re questa nuova concezione di
una Chiesa moderna appro-
vata nella struttura sesterma e
interna nienfemeno che da
Sua Santita.
Naturalmente spesso fe. cose
non vanno come ce le aspet-
tamo @ i 28 altobre 2003 gior-

Chiesa "Dives in Mis

| nuovo miilennio

no dellinaugurazicne non mi
frovo all appuntamenio roma-
no. Aveva intrapreso una per-
sonale battaglia cor la medict-
na (oggi fortuns atan wenite vinta),
Ma il mio per SFE SEITINE
rivolto a quella Chizsa romana
e aile sue vele, al banco can-
dore dif quella costruzione. He-

cato con | mis/ faw
casione di un vi
propriounavis
VO MONUMenio cristianita
opera delfarchitelto america-
no Richard Meler e realizzalo
grazie anche au\x,/*zer‘ ento
dell'ltalcementi s.p.a.. Ma
mlarﬂdu tutto senibrava che
ss@astavor
SILL,, erco bhﬁ«« Lif 5
al telefono, midice che sareb-
be passato a prendermy in al-
bergo per poriarmi alia QMGL
delle Tre Vele,
Avevo fantast]
quante volte pen
sta Chiesa. Ma ne
lasia poleva avvi
realta. L'impon
struftura con quesie
mu@p;}n‘am‘/ &a

arl, in oc-
o romana,
jesto nuo-

bl

o non §¢
o a que
suna fam

SL{JZ!L}U@ SVVETHTSL
Su un'eénorme s

nata che,
isolandola dal contesio urba-

no, la rende maggiormente
monumentaie. Entrare nella
ricordia”
fuuna grande sorpresa il Cro-
¢ifisso ifluminato da un raggio
diluce filirante da un tagiio pro-
curato adhoc nellz struttura, lo
splendido candore df ogni co-
sa che avesse a che fe an
la chiesa, un silenzio invitante
alla preghiera, tutto era perfet-
fo per riconciiarsi con la fede,
A Sua Santita Giovanni Paclo
{f, all'architetto Richard Meisr
g alling. Giamplera Pesent],
va il mio personale ringrazia-
mento per f'cpporiunita che mi
hanno dato visitando questo
luogo della cristianita e del cul-
to ma anche delia cuilura e
dellarte.

FLS,
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Data 05/01/2007
ILVE NERDI Pegina 16
di Repubhlica Foglio 1
Sulla tv Usa Uedificio sacro costruite a Roma
Miracolo: la chiesa & no-smog
«La chiesa mangia smog»: il sito
della tv americana Abc racconta «il miracolo
della facciata di Dio Padre Misericordioso,
disegnata dalarchitetto Meler a Roma. Dove
la societd ltalcementi ha casualmente scoperto
che il diossido
di titanio, aggiunto r
al blanco per
mantenerlo brillante,
elimina inquinamento
dall’arian».
stampa ad uso esclusivo del destinatario, non riproducibile.

Ritaglio

Pag.55




ilnostro
tempo

paa  28-01-2007
Pagina 9
Foglio 1

CURIOSITA’

La chiesa romana
che mangia smog

IDA MOLINARI

ER IL GIUBILEO ven-
ne offerto al grande ar-
. chitetto americano Ri-

chard Meier di progettare

una chiesa a Roma: egli
portd un disegno imponen-
te, con una struttura di ce-
mento bianco dominata da
tre enormi vele che pareva-
no volare. Lo sponsor prin-
cipale, ITtalcementi, si mise
allavoro per mettere a pun-
to una pittura bianchissi-
ma che esaltasse le forme
tondeggianti della chiesa e
che per Meier sono anche
una sorta di firma. La ricer-
ca venne commissionata al
Centro europeo ricerche di
Ispra (Varese) e il risultato
fu una vernice che si puli-
sce da-sola e che, quindi,
minimizza il bisogno di ma-
nutenzione. La Chiesa, co-

me tutti ricordano, & stata
poi costruita a Tor Tre Te-
ste e consacrata da Giovan-
ni Paolo II.

Ci6 che il gruppo Italce-
menti non sapeva ¢ che il
nuovo materiale basato sul
biossido di titanio ha un’al-
tra peculiarita: “mangia” lo
smog circostante. Vale a di-
re, riesce a distruggere le
sostanze inquinanti conte-
nutenei prodottidellacom-

bustione delle auto. Tan-.

t'¢, quella Chiesa non solo
é bianca sulle vele, ma &
grigiastra sui bordi dove il
prodotto non ¢ stato usa-
to. La nuova sostanza, che
é stata recentemente vali-
data dall'Unione Europea,
& ora all'esame di altri cen-
triscientifici (americanie...
invidiosi!).

Interessanti i commenti
riportati dal New York Ti-

mes» in alcune interviste.
«Felice, ma in attesa di ul-
teriori spiegazioniv, si & det-
tolarchitetto Meier. La pro-
fessoressa Melanine Sattler
dell'universita del Texas, in
Arlington, ha invece storto
il naso e risposto al pre-
stigioso quotidiano: «Resta
ancora da vedere quale li-
vellodismogquesta sostan-
za, battezzata “picada” dal-
I'Ttalcementi, sara in grado
di mangiare».

Il composto ¢ presenta
grandi quantita di biossi-
do di titanio, scelto per le
sue proprieta “catalitiche™
Ja luce del Sole innesca
una reazione chimica che

La chiesa di

Richard Meier
a Tor Tre Teste
(Romay},
consacrata da
Giovanni
Paolo i

puo ridurre I'inquinamen-
to delle citta (se usato in
forma estesa) dal 20 al 70
per cento. In altre parole:
un passante che cammi-
nasse in una strada piena
di traffico dovrebbe inala-
re molte meno sostanze in-
quinanti qualora gli edifici
circostanti fossero trattati
con questa vernice.

 Enon parliamo diquello
che succederebbe se di ta-
le vernice si cospargesse-
ro le strade. Cosa che , se-
condo il prestigioso quo-
tidiano, sarebbe stata fat-
ta a Milano. Tra il silenzio
generale, a quanto pare!
Attendiamo notizie.
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El nuevo material de construccicn
reduce la contaminacidn ambiental.

Nace el cemento
ecoldgico
Escribe S, Saix

La compafiia espaiiola Financiera y Minera, filial
del grupo Taleemennt, quinte productor mundial
de comento, presentd ayer en ¢l mercado espaiiol
dos nuevos productos: T Area ¥ T Aria, dos ce-
mentos capaces de eliminar 1a sucledad de su so-
peciicie y de rebajar os niveles de contaminacitn
ambiental, respectivamente. Este tipo de cemento
ecoldgica estd basado en ¢l principio Tx Active,
que utiliza la encrgia soler como catalizador para
infchar una reacvion guimics. En el caso dv Ik Ar-
ca, Is peculisridad es que el comento es capaz de
eliminar toda la suciedad de origen organico gque
sc adhicra 5 & scgtin cxplicd, ayer ca Madrid, el
director comercial de Financieray Minera, Tomés
Arorin,

Este material se desasolld en Yralia exclustia-
menie para la constraccion hace unos afios de-la
iglesia rommana Dives in Miscricondis, cuyos pro-

© 1notores no querfan que la aparencia externa ded
edificio cambiase con &} paso del demp, A partic
de aqui, ¢! grupo Kaleement cmpczc 3 investigar
distintas aplicaciones dcl principio Tx Acrive. Con~
cretamente, en Espafia, se estd tnvestigando un on-
manto bincida, que serfa capaz de eliminar deter-
minadas bacteriss del ambiente, aungue todavia
falta mucho para que este producto veala luz,
El producto estrella es Ty Arfg, capae de reducir la
contaminacidn ambiental hasta en un Bose en
condiciones estables. Enun amblente normal, es-
te cemento paeide reducir la polucién hasta enun
ste, s6lo con recibir Jos rayos del sol. Fn Ialia, es-
te produeto se ha utilizado en la construccion del.
tinel Via Porpora, en Mildn, donde los téenivos

" de la Administracién han certificade que 1a con-
centracidn de gases nocives se ha reducido alre-
dedorda un 25% conla iz artiticial del intertor

E] unico inconveniente de este material es que
tice que estar en la parte extecior del revesti-
miento. Su utllizacidén apenas supone entre un
2% y un 08 de} coste tota! de un edificio. Para
sn desarrolio, se han invertido 3.5 mﬂloncs de e .
105y cuatro afos de frabajo.

BT Anew’ se UBIR6 por pimvers vez on Dives s Misercondia,
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AVVENIRISTICO Qui sotto, un’elaborazione grafica del nuovo ITCLab

CHECK_IN (Innovation and Technology Central Laboratory) di ltalcementi. In basso,

la boccetta di profumo Voile de beton ideata dal francese Thierry Bogaert.

La rivincita del cemento

1l FABIO POLETTI

Quale materiale € leggera, ecologico. coloraro. trasparente, non in-
quinante, considerato chic da archuteru ¢ designer ¢ per giunta pro-
fumato? Risposta sbaghata. E il cemento. che vive una nuova vita
dopuanni di ostrucismo. Sdoganato dal designer francese Thierry Bo-
guerr, che per il profumao Voile de beron — alfa lereera.

« Velo di cemento» — ha voluto un elegante packaging

1in caleestruzzo, Per non parlare della rechno designer
Elisabeth de Senneville, chic ha creato ogget diar-
redamento — dalla scrivania al tavolo alla panchina
- inelegante ¢ feggero cemento colorato. O dellar-
chiterro americano Richard Meter, che nel quartie-
re romano di Tor Tre Teste ha realizzato fa Chiesa
Dives in Misericordia, venusel metnt di vele in pu-
ro cemento, bianco come nemmeno 1intonaco pia
bianco. «It cemento ¢ il futuros . guarda avanti En-
rico Borgarcllo, responsabile dellarea Ricerca ¢ Svi-
luppo del Centro tecnico di fralcemener, uno dei
massimi esperti ftalian di questo muateriale antico,
che alla fine & un impaswo di sabbia, acqua, carbo-
nati ¢ poco alero, conosciuto ¢ utilizzato pure dagli

Fgizi ¢ dai Romani.

In Trenrmo siimo solo all'inizio ma uer Pacsi nor-

UNAVOLTA CI S| FACEVANO BUNKER E CASERMONI POPOLARL OGGI E CONSIDERATO IL MATERIALE
DA COSTRUZIONE PIU ALLA MODA._ £ RESISTENTE, RICICLABILE, ECONOMICO, ECOLOGICO. PUO BASTARE?

dict, dalla Norvegia alla Sveza alla Finlundea, con il cemento si co-
struiscono le nuove abitazioni. Niente antiestetict ¢ grigl bunker, si
capisce. Niente casermons con finestre squadrate come 1 palazzi tiran
su i Ttalia negli anm Sessanta del Boom cconomico. quando tutro
era costruito i cemento solo percheé costava poco. 1 piani regolato-
ri erano quello che erano e alla fine aveva ragione Adriano Celenta-
no quando nicordava che nella sua via Gluck «la dove cera lerba
ora ¢'¢una acd.. Lon centro respiro i cemento... .
Sprega I'imgegner Ennco Borgarello: <11 cemento ¢
un materiale nacurale, che respira. Mantienc il fre-
sco nella stagione calda ¢ il wpore nei mest inverna-
[t Funziona con lo sresso principio delle case di una
volta con 1 muri spessi»

Heemento di oggi ad altissima tecnologia pud esse-
re adottato in dimensiont pitt ridotee, salvaguardan-
do gl spazi. 1 cemento & il protagonista del nuovo
progetto Porra Nuova di Milano. che ha facco gri-
dare a moln a un Nuovo Rinascimento: 30 archi-
ettt dr fama meernazionale che hanno ridisegnato
Farca Garibaldi, 290 nula metrs quadraci, gratta-
cieliata piir di ceneo meers, mvestimene per olere
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2 miliardi ¢ mezzo di caro. I cemento & anche hi-
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PREGHIERE IMMACOLATE Veduta aerea della chiesa Dives in misericordia, nel
quartiere romano di Tor Tre Teste. Progettata dall’americano Richard Meier, la chiesa
s'impone per |'altezza delle sue vele (26 metrila maggiore) e per il bianco delle mura.

B
% OGGETTI

tech, leggero e trasparente, tarcito di fibre ottiche. Oltre a essere un

ricercato oggetto di design potrebbe rappresentare la nuova frontiera
delle comunicazioni. Basta fili, basta marchingegni, sara sutficiente
shorare un muro per essere cerri di governare eletcronicamente la ca-
s, di ricevere via fibra ad alaa teenologia nocizie e informazioni dal
mondo esterno.

Sogni di visionari ma nemmeno troppo. Negli Stati Unicd, con il ce-
mento pavimentano le avtostrade: costa meno. ha bisogno di meno
manutenzione, dura di pitt. A San Francisco scanno pensando di ri-
pavimentare di cemento le piste dellaeroporro. Lo stesso vorrebbe-
ro fare a Fresno, sempre in California. Le case coseruite in cemento
in America, se rispondono al protocollo di Leeds, hanno una serie di
agevolazioni cconomiche. Il cemento & semplice, nacurale, toalmente
riciclabile, si puo produrre sul posto, si risparmiano i costi di traspor-
to del mareriale grezzo. E gli architecti di mezzo mondo, alla ricerca
sempre di nuovi materiali, quando sembrava che non fosse possibile
costruire gracracielt sempre pit alel e costruzioni sempre pit ardice
$€ 10N 101 vetro ¢ iy acciao, adesso riscoprono quell antico impasto di
sabbia ¢ acqua ¢ poco di pill.

Di cemento, candido come la neve, ¢ fa nuova sede dell’ Air France
all'incerno dellaeroporeo Roissy Cliarles De Guulle. Coir 5400 metr
quadrat di calcestruzzo pretabbricaro architettonico, in centro a Bor-

deaux ¢ sorto 'Hotel de Police, A Ostenda, in Belgio, & stato costrui-
to un complesso di appurtamenti di prestigio. Aleri progetti stanno
sorgendo in ogni continente: dalla Spagna alla Thailandia agli Staci
Unirti alla Grecra alla Turchia all Africa all Tralia.

«La nuova fronciera di ricerca € legata allabbaccimento delle sostanze
inguinanti. Abbiamo capito che la luce pit il cemento possono molto.
E I'effecto fotocataliticow, annuncia il ricercatore italiano. 11 princi-
pio, detro in parole povere, & che speciali cementi sotcoposti alla Tu-
ce, sofare o artificiale, inducono [a formazione di reagenti fortemente
wssicanti, in grado di decomporre le sostanze organiche € inorganiche
presenti nell atmosfera.

Alcune sperimentazioni darebbero risultaci sorprendenti. In una stra-
da di Segrate, in provincia di Milano, dove passano pitc di mille ver-
wre Fora, gli ossidi di azote sono stati abbatcud del 607 rispetto a
un crarto di strada non trartata. LArpa della Lombardia ha misuraro
il tivello di riduzione dell'ossido di azoto nel cunnel di via Porpora
a Milano, lungo 104 meen e largo 7. attraversato ogni giorno da 30
mila veicoli che entrano in civa dalla tangenziale Est. Sccondo I'Ar-
pa, pur in condizioni non ottimali di luce, le concentrazions di so-
stanze inquinanti grazie al cemento si sono ridotte del 2279 Ein
puro cemenro sard ( nuovo tunnel era via Nazionale ¢ via del Tritone
a Roma. Eterno come la Citta eterna. F. Pol. @
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New cement eats pollution

One of the sessions at Construct Canada in Toronto at the beginning of December featured a cement
additive with futuristic qualities. Not only does the technology enable concrete to clean itself, but it
also enables the concrete structure to clean up pollutants in surrounding air.

Jim Whiting of Essroc/Italcementi explained that their TX Active technology uses photocatylitic
cements that work through molecular adsorption and an oxidative reaction. Basically the sun's
ultraviolet rays react with the treated cement, then rainwater can wash pollutants off the concrete
surface. The catalyst is part of the cement and so is present in the concrete for ever. It can remove
most organic and some inorganic pollutants within a few hours, although certain graffiti will take a
long time to go. It will not remove mineral oxide pigments and rust.

Essroc has two products: TX Arca cement provides the self-cleaning, and TX Aria cement gives an
added ability to eat up pollution in the surrounding environment up to a few metres around the
surface.

Whiting showed some demonstration tests done in Milan, Italy, one of the most polluted cities in
Europe. The product was applied in a thin coating of less than a centimeter on the surface of
concrete walls, and air conditions up to three metres around the walls were measured. The tests
showed that air levels of nitrogen oxides were reduced by 50-60%, he said, and VOCs "somewhat."
The technology has been used on a number of buildings in France, Italy and in the U.S. The prize
case is the Misericordia church in the Vatican City, otherwise known as the Jubilee church. It
opened in 2003 and was designed by architect Richard Meier. The slides showed a gleaming white
building with a series of vertical curving "shells" treated with TX Arca that were as pristine as the
day they were poured. Other buildings where TX Arca been used include Air France's headquarters
in Paris, a school, a prison, and a tunnel where the coating was used with artificial UV light sources.
On a building where the walls were in permanent shade tests showed the technology still worked.
Asked what the formula of the product is, Whiting said it uses titanium dioxides, but would not
elaborate.

See www.essroc.com for more details.
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La chiesa |
nel quartiere a
disegnata dall

americano Richard

E queste sareb bero chiese?

ARTE SACRA Un catalogo mostra una serie '# da prendersi pauraa  di essa», si potrebbe pensare

sfogliare il catalogo inti-  che le installazioni, le scultu-

d_i opere dedicate_al t':as_cendente:_Chev_ pur . tolato Arte cristiana con-  re, le opere fotografate nel vo-
firmate da celebri artisti, danno I'idea in alcuni  wmporanes (editore Ancorayvo-  lumone siano state realizzate
casi di non essere in sintonia con il gusto luto dall’Accademia di belle  dalle avanguardie di Satana

; " : arti di Brera. Se non fosse che  pronte a occupare violente-
estetico e con I'insegnamento della Chiesa. Gesti Cristo, fondando la Chie-  mente ogni spazio liturgico.
— di CAMILLO LANGONE 5% ha detto che «le porte degli  Di fronte a simili immagini
inferi non prevarranno contro  non sono soltanto gli esteti a
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cedere allo sconforto, anche i
normali fedeli le percepiscono
come un dito nell’occhio, un
pugno nello stomaco, un graf-
fio nell’anima. Non & pii1 l'opi-
nabile questione del bello e del
brutto, qui c’2 in gioco qual-
cosa di pits profondo: il sacro e
il non sacro, il cristiano e il non

cristiano. Addirittura I'umano
e il non umano.

Le opere degli artisti italia-
ni selezionati da Brera sono
mediamente orrende, ebbene
si(se non ci credete procurate-
vi il catalogo: 36 euro), ma vo-
lendo essete onesti non si pud
dire che la vetrata del Duomo

di Colonia, realizzata quest’an-
no da Gerhard Richeer, sia
brutta. Semplicemente non &
cattolica. Se n’e accorto l'arci-
vescovo della cittd, crocifisso
sui media tedeschi per aver
detto: «Questa vetrata me la
POSsO immaginare in una mo-
schea». Sarebbe stato meglio

accorgersene prima ed evitare
di commissionare un’opera co-
sl importante a un campione
dell’arte astratea. Non ci vole-
va molro, si sarebbero rispar-
miati anche dei soldi, bastava
ascoltare Joseph Ratzinger che
batte su questo tasto da anni,
da quando era prefetto del- >
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> la Congregazione per la dot-
trina della fede.

11 custode dell’ortodossia in
un libro del 2000 scrisse: «La
totale assenza di immagini non
& conciliabile con la fede nell'In-
carnazione di Dio». La prova
che nella Chiesa regna la mas-
sima liberta, per non dire la
completa anarchia, sono le nuo-
ve chiese commissionate ai di-
vi dell’architettura inconcilia-
bile, ovvero Richard Meier e
Mario Botta: nella chiesa roma-
na del primo, a Tor Tre Teste,
la croce ¢’'& ma non si vede, nel-
la chiesa torinese del secondo,
intitolata al Santo Volto, & pro-
prio 'immagine del Volto a di-
leguarsi dietro l'altare.

All'interno del tempio di
Botta un povero cristiano che
sia solo leggermente miope
non sa pilt a che santo votarsi
e rischia di sprofondare nel-
'adorazione del nulla. Costru-
zioni di questo tipo hanno la-
sciato basito petfino Oliviero
Toscani: «Ho visto un paio di
chiese che sembrano delle ba-

COLONIA

Le nuove vetrate della cattedrale
(foro qui sopra) realizzate
dall’ artista tedesco Gerbard Richter.

AOSTA
«Resurvezione» di Franco Marrocco
nella chiesa di San Lovenzo.

si missilistiche. Ormai fanno
dei campanili che sembrano
rampe di lancio». Ci voleva un
iconoclasta come lui per capi-
re il valore delle icone.

E invece nel catalogone del-
I’Accademia di Brera ci sono
studiosi il cui nome & precedu-
to dal don (ma in quali semi-
nari hanno studiato? Su quali
testi? Con quali insegnanti?)
che si compiacciono di «pale
volutamente aniconiche».

Non ci fossero le foto, si po-
trebbe far finta di non aver ca-
pito, ma le foto purtroppo ci
sono. Lartista Franco Marroc-
€0, per esempio, sembra esser-
si specializzato in resurrezioni
invisibili: in San Lorenzo ad
Aosta al posto di Cristo ha
piazzato dei fuochi fatui, in San
Savino a Piacenza alcuni cer-
chietti lattiginosi. E pensare
che a pochi chilometri, sulle
colline piacentine, il pittore
Bruno Grassi ha affrescato a
proprie spese (avete letto bene)
la chiesetta di Bramaiano di
Bettola. Loratorio settecente-
sco stava cadendo a pezzi e gra-
zie a questo mecenate di se
stesso & tornato a nuova vita.
Merita una visita e una rifles-
sione: le opere «volutamente
iconiche» e quasi naif di Gras-
si piacciono a grandi e piccini
ma non al critici d'arte.

Poco male, anzi molto bene,
visto che Gesh ha detto: «Ti
benedico, o Padre, perché hai
tenuto Nascoste queste cose ai
sapienti e agli intelligenti e le
hai rivelate ai piccoli». La Na-
tivita dipinta da Grassi risve-
glia il bambino che & in noi, il
puer aeternus, e il bue che ci
osserva dalla destra del quadro
& pil convincente di un intero
corso di catechismo. Bisogna
citare anche i portali brulican-
ti che lo scultore Paolo Anni-
bali sta disseminando nella
provincia marchigiana e tosca-
na, con gli angeli che volano, 1
santi che patiscono e i vesco- >
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> vi che benedicono.

Sarei curioso di conoscere il
motivo per cui questo artista
sapiente, gran conoscitore dei
segreti del bronzo, resta confi-
nato in paesi e cittadine e non
viene chiamato a Roma oa Mi-
lano. Troppo ortodosso? Non
abbastanza dissacrante? Forse
la sua vera colpa & quella di es-
sere papalino. La riscossa del-
I'immagine nelle chiese catto-
liche non si affida soltanto al-
la buona volonta dei singoli,
per quanto di valore.

L'Opus Dei, la vituperata
Opus Dei, ha commissionato

per la parrocchia romana di
San Giovanni Battista (quat-
tiere Collatino) 300 metri qua-

MILANO
ENOTO
Antonio
Spanedda,
I'«Uomeo
ginsto», nella
chiesa del
Sacro Valto.
Sotto,

la cattedrale
di Noto
(Siracusa).

drati di vetrate rigorosamente
figurative. Un altro segnale
importante: una delle pochis-
sime chiese romane recenti so-
miglianti a una chiesa e non a
un terminal aeroportuale & in-
titolata a San José Maria Escri-
v4, il fondatore dell’Opus. Si
trova nel quartiere Ardeatino
¢ ha l'unico difetto di un cam-
panile timido, troppo basso.
Ma la grande speranza degli
iconofili arriva dall’estremo
Sud, dalla Sicilia profonda, ov-

verosia da Noto, dove nella
cattedrale appena risorta (nel
1996 era crollata la cupola) fra
pochi giorni entrera in azione
un gruppo di talentuosi artisti
figurativi, sia italiani sia stra-
nieri. Grande attesa per le pit-
ture di Oleg Supereco, giova-
ne russo innamorato dell’arte
italiana, e per l'altare e il pul-
pito disegnati da Giuseppe
Ducrot, gia ammirato a Cassi-
no per il colossale monumen-
to a San Benedetto, uno schiaf-
fo al minimalismo.

In tutto sono sei artisti, co-
ordinati da Vittorio Sgarbi per
l'aspetto estetico e da monsi-
gnor Carlo Chenis per quello
teologico. A loro spetta il com-
pito di riportare in auge, dopo
decenni di anoressia figurati-
va, I'immagine consolatrice di
Dio che si fa carne.

Fra meno di un anno (la fi-
ne dei lavori & prevista per il
Natale 2008) sapremo se ci so-
no riusciti. ®
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Oltre un milione di metri quadri di superfici. Da quest’anno produzione a Calusco

Dalla chiesa di Meier ai tunnel di Montecarlo

I Dopo il debutto con la chiesa, opera di
Richard Meier, Dives in Misericordia di Tor
Tre Teste a Roma, inaugurata nell’autunno
del 2003, le applicazioni del TX Active so-
no state varie. Spaziano dalla nuova sede
di Air France all’aeroporto Charles de Gaul-
le a Parigi, dalla Citta della Musica e del-
le Belle Arti a Chambéry, all’'Hotel de Po-
lice a Bordeaux, e poi edifici residenziali
e commerciali a Casablanca e Ostenda.

Un altro intervento significativo & la ri-
qualificazione del tunnel Umberto I nel
centro di Roma, con I'applicazione sui
9.000 metri quadrati della volta, che ha por-
tato a una riduzione degli inquinanti del
40-50%, permettendo cosi il rientro nella
soglia che permette il passaggio dei pedo-
ni e dando anche una conferma di risul-
tati Hositivi anche senza esposizione diret-
ta alla luce solare.

«Nel primo anno e mezzo circa di com-
mercializzazione - ricorda Enrico Scalchi,
responsabile Italcementi dei progetti inno-
vativi Italia - con il Tx Active sono state ri-
coperte superfici per circa un milione di
metri quadrati. Complessivamente sono
stati effettuati interventi di vario tipo in
un’ottantina di comuni, tra strade eé) edi-

fici.

Tra le opere di prossima realizzazione
con TX Active ¢’é anche I'Itc Lab, il polo
di ricerca del gruppo Italcementi in corso
di realizzazione al Kilometro Rosso sem-
pre su progetto di Richard Meier. A Mila-
no il cemento «mangiasmog» & nel capito-
lato delle torri al Lorenteggio e in edifici al-
’area Garibaldi. E allo studio con il Comu-
ne di Milano una possibile sperimentazio-
ne per una stazione della metropolitana,
mentre I'adozione & prevista nella metro-
politiana di Brescia e per un tunnel citta-
dino a Montecarlo. All’estero verra utiliz-
zato per il nuovo ospedale di Miami, per
una estesa pavimentazione a Chicago, al
nuovo museo della Nasa e alla facolta di
Psicologia all'Universita di Malaga.

La prima applicazione del «cemento fo-

tocatalitico» sulla chiesa romana era nata
soprattutto per la caratteristica dell’auto-
ulizia che consentiva di avere un colore
ianco resistente nel tempo. Poi nel cor-
so dell'ultimo decennio si & messa in lu-
ce soprattutto la possibilita di ridurre I'in-
quinamento.
C’¢ da precisare che il TX Active ha un
costo superiore al cemento «tradizionale»,
per gli additivi contenuti e per il particola-

re processo di produzione, oltre che peri
cospicui oneri gi ricerca. «Negli ultimi die-
ci - dice Enrico Borgarlello, direttore della
ricerca e sviluppo Italcementi - lo svilup-
po ha comportato un costo di circa 5 mi-
lioni di euro per il gruppo, oltre ai finan-
ziamenti europei e nazionali concessi per
I’alto valore ambientale della ricerca». E la
ricerca & in continua evoluzione, con linee
di sviluppo tecnologico che riguardano an-
che la riduzione dei costi.

In ogni caso, anche se rispetto a un ce-
mento standard il costo & 3/5 volte supe-
riore, dato che la funzione fotocatalitica av-
vienne sullo strato superficiale I'incremen-
to per la sola applicazione finale & conte-

nuto nel 15-20%. «Il nostro obiettivo &
diffonderne I'utilizzo anche nell’edilizia
privata - dice Pesenti - E sul costo finale
dell’edificio alla fine l'utilizzo di questo ce-
mento sara di "qualche per mille"».
Italcementi ha avviato la produzione del
TX Active nello stabilimento di Rezzato
(Brescia) per la chiesa di Meier, e poi in
Francia. Da quest’anno viene prodotto an-
che a Calusco, stabilimento destinato a di-
ventare il polo nazionale per questo tipo di
produzione.
S.R.

Opere con
TX Active: a
sinistra, la
chiesa Dives
in
Misericordia.
Sopra, il
rogetto
dell’Ttc Lab.
A destra la
galleria
Umberto I
a Roma
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Dives in Misericordia,
Roma, architetto:

Richard Mayer.

L' opera é costruita con
pannelli prefabbricati di
calcestruzzo bianco.

La costruzione risulta
caratterizzata dalla levita
degli spazi architettonici e
dalla solidita degli
impianti in cemento
armato.

Per questo progetto é
stato messo a punto, da
Italcementi, un nuovo
cemento Bjanco TX
Millennium, risultato di
una ricerca di laboratorio
finalizzata a ottimizzare le
caratteristiche di
durabilita estetica dei
manufatti cementizi faccia
a vista. La presenza di
particelle di
fotocatalizzatori nel
cemento bianco permette
di ossidare in presenza di
luce e aria le sostanze
inquinanti organiche e
inorganiche presenti
nellatmosfera.

In tal modo agli agenti
inquinanti inorganici viene
a mancare il substrato su
cui aderire e quindi
['aspetto estetico origina-
rio della struttura o del
manufatto si conserva nel
tempo nel suo candore.

£
» e @ vero che il prevalere di una cultura archi-
tettonica basata sul concetto della leggerez-
= 73, tende a marginare il cemento armato, a
privilegiare invece acciaio e vetro, & anche vero che
si osserva una crescita di prodotti e soluzioni tec-
nologiche che rispondono a una precisa richiesta
d'uso del calcestruzzo come soluzione di tipo
estetico-formale. Il cemento a vista (detto anche
calcestruzzo a vista o faccia a vista) indica una

modalita di utilizzo architettonico del calcestruzzo
che consiste nel non ricoprire le superfici con into—
naco o con altri materiali (pietra, mattoni, ceramica,
ecc) ma nel lasciarle grezze, evidenziando le forme
e le caratteristiche di fabbricazione. L'effetto visivo
é determinato dal colore dell'agglomerato, dalla
forma e dalla struttura delle casseforme utilizzate e
dei loro giunti. Sempre piu numerosi sono gli
esempi e le opere, anche eccellenti, realizzate in
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calcestruzzo lasciato a vista, basti pensare all’ar-
chitettura di Zaha Hadid, Peter Zumthor, Tadao
Ando. Il progettista giapponese, vincitore nel 1996
del premio Pritzker Prize - considerato il nobel del-
larchitettura - parte proprio dalla progettazione
delle casseforme stesse, dalle viti che ancorano i
pannelli alle staffe. Definisce e prevede nei minimi
dettagli la modularita delle impronte dei pannelli di
rivestimento, il numero, la posizione, le distanze dei
singoli tiranti di connessione. L'impronta e i fori,
lasciati dopo il disarmo, diventano parte della tex-

ture delle superfici, una firma riconosciuta delle sue
rigorose architetture.

(o prestazionali & o
Prefabbricati o realizzati in opera i manufatti
cementizi sono di grande attrattiva per i progettisti
per la loro duttilita plastica, per il loro essere nel
contempo sistema strutturale e di facciata, capaci di
semplificare la complessita geometrica delle archi-
tetture. Normalmente il primo requisito di un calce-
struzzo consiste nella prestazione meccanica, nel-
I'offrire quindi all’'opera solidita strutturale e
durevolezza ma quando la superficie dei getti non
viene modificata o rivestita ma resta visibile, & evi-
dente che ottenere superfici esteticamente prive di
difetti e omogenee diviene un'esigenza di pari rile-
vanza. Un buon calcestruzzo faccia a vista ha un
mix che si presenta coeso, non disgregato e con
una quantita di malta (acqua/cemento/sabbia)
capace di garantire, anche ad alte fluidita, manufat-
ti dalla superficie chiusa e compatta senza “nidi di
ghiaia”. Il colore e la finitura sono in rapporto non
solo al tipo di cemento utilizzato (cemento Portland,

RSO S

cemento bianco), ma anche alla granulometria e alle
caratteristiche cromatiche dei corpuscoli. Particolare
attenzione & richiesta nella composizione ai rap-
porto acqua-cemento, la cui variazione nei diversi
impasti pud causare differenze di resa anche nel
colore. Il calcestruzzo con una buona superficie a
vista dovra essere curato anche nell’'operazione di
costipamento e vibrazione, con l'ausilio di appositi
additivi fluidificanti.

| possibili difetti sono rappresentati, essenzialmen-
te, dalle poche cautele osservate in fase di confezio-
namento in cantiere nonché dalle scarse cautele
che spesso si verificano nella posa in opera a causa
di condizioni climatiche o di tempistica non ade-
guate. Per il calcestruzzo a vista & necessaria una
maggiore qualificazione dei posatori allo scopo di
migliorare la qualita del prodotto finale. In fase di
sperimentazione tecnologica diventa determinante
una posa in opera perfetta.

Cassatoyms @ rhiss
Quando un getto deve rimanere a vista, la
cassaforma assume un ruolo importante,

EERARIN]

Residenza privata,
Santiago (Cile), architetti:
Felipe Assadiy Francisca

Pulido.

Dettaglio di facciata.

Cemento a vista, in evi-

denza le impronte lasciate

dalle tavole di legno

deij casseri.

e

Donatella Ravizza
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Ponte a Stoccolma,
architetti: Foster &
Partners.

Norman Foster ha
utilizzato per il
calcestruzzo della
struttura il rosso Falun, il
colore tradizionale delle
case svedesi di legno. Per
la colorazione
rosso-marrone sono stati
utilizzati pigmenti di
ossido di ferro in una
speciale miscela

perché influisce sull'aspetto finale della
superficie. Tramite la scelta del tipo di legno
da utilizzare e del posizionamento delle
tavole, & possibile ottenere disegni diversi,
esaltando la plasticita del materiale.
Particolare attenzione deve essere posta
anche nel disarmo, che puod causare screpo-
lature sulla superficie della struttura: esisto-
no dei prodotti chimici disincrostanti, che
agevolano lo smontaggio, mentre aitri mate-

a fungere da protettivi contro 'umidita, le
muffe e gli sgretolamenti successivi dovuti
alle intemperie). Nella catena di realizzazio-
ne del calcestruzzo un anello debole é rap-
presentato dal momento del getto fino alla
rimozione dei casseri, se mal esequiti, pos-
sono compromettere la riuscita del prodotto
finale.

(Bayferrox ® 640).  riali, composti da resine sintetiche, servono a OO R PG meE At

uniformare la superficie, nascondendo i |l calcestruzzo pigmentato € un calcestruzzo a

difetti visivi dovuti a errori di armatura (oltre  vista al quale sono stati aggiunti pigmenti colorati.
[—]
[
el
=
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Per ottenere un calcestruzzo colorato si
impiegano materiali costituenti colorati o si
aggiungono pigmenti colorati (ossidi di ferro
per rosso, giallo, marrone e nero; ossido di
cromo per il verde; cobalto per il biu, ecc.)
che colorano il materiale, in fase di macina-
zione del cemento o di miscelazione del cal-
cestruzzo. Oltre alle cure convenzionali, a
pari prestazioni meccaniche e di durabilita,
le miscele di calcestruzzo colorato devono
verificare 'effetto di tutti i loro componenti
nella riuscita del colore finale. Il controllo
colorimetrico diventa fondamentale.

It cemento Portland convenzionale si caratte-
rizza per tonalita grigio scure rendendo
impossibile il confezionamento di calce-
struzzi di colore chiaro. Inoltre, i colori dei
calcestruzzi confezionati con questi cementi
non riproducono fedelmente i colori dei pig-
menti aggiunti, perché il colore soffre del-
I'influenza della tonalita grigia del cemento.
I cementi bianchi costituiscono la base idea-
le per la produzione di malte e calcestruzzi
colorati; oltre alla facilita di ottenere le tona-
litd desiderate - in particolare le tinte pastel-
lo chiare - i bianchi sono un fattore di eco-
nomia, poiché consentono un risparmio
guantitativo di pigmento. Il cemento bianco
& tale grazie alla selezione delle materie
prime: quale un limitato contenuto delle parti
cromofore, ottenuto impiegando caolini e
calcari bianchi mineralogicamente puri.

La costanza prestazionale e la purezza della
colorazione garantiscono il risultato finale.

| calcestruzzi di tonalita non piu grigie ma
per I'appunto bianche, utilizzati senza

I'aggiunta di pigmenti, sono spesso preferi-
ti dagli architetti, nelle applicazioni a vista,
per il loro candore smaterializzante.

Fondazione Langen, Tadao Ando. Le superfici di rarefatta semplicita sono caratterizzate
dalla tessitura delle casseforme e dalla presenza dei fori dei tiranti che scandiscono la
superficie in ordinata successione. Nell'esecuzione dei lavori di costruzione della struttura
in c.a. sono state prescritte specifiche tecniche costruttive per le finiture superficiali di alto
liveflo qualitativo. Pertanto, oltre a una modularita puntuale prescritta delle impronte dei
pannelli di rivestimento delle casseforme, sono stati definiti anche il numero, la posizione,
le distanze dei singoli tiranti di connessione delle casseforme contrapposte e tutti gli angoli
che dovevano essere realizzati in modo da presentare bordj a spigolo vivo. E stata
impiegata la cassaforma Vario GT 24 con una dimensione dei pannelli di rivestimento di
1,80 x 0,90 m awitati dal paramento posteriore della cassaforma. Per ciascun pannelffo di
rivestimento sono stali posizionati 6 inserti di riservazione al fine di

caratterizzare con effetti decorativi le pareti. La cassaforma é stata progettata in funzione
del calcestruzzo autocompattante SCC.

Fonte: Peri GmbH.

Museo d’Arte di Bregenz
(Austria).

Progettista:

Peter Zumthor.

| materialf scelti in questo
edificio perseguono un
intento di sobrieta e
armonia infatti la
pavimentazione in
conglomerato cementizio,
priva di giunti é grigia (in
tonalita diverse a
seconda delle sale), cosi
come il cemento a vista,
che appare del
caratteristico colore grigio
morbido. Le murature
portanti in cemento
armato sono attraversate
da un sistema di tubature,
e hanno la funzione di
prowvedere all riscalda-
mento o al raffreddamen-
to grazie alla temperatura
costante dellacqua che le
attraversa.

Foto: Kunsthaus Bregenz.

MET
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Le nanotecnologie applicate all'edilizia
g Massimo Rossetti

10-%, viaggio nell’ultrapiccolo

Per alcuni settor1 industriali, le nanotecnologie sono ormai
un “capitolo” consolidato, ma per l'edilizia, almeno per 1
momento, rimangono ancora una tecnologia di frontiera.

Nel 1980, due ricercatori statunitensi, D.M
Eigler e E.K. Schweizer, per dimostrare che
si potevano manipolare i singoli atomi, com-
posero la scritta “Ibm” con 35 atomi di xeno
posizionati su un cristallo di nichel: senza
dubbie, il piu piccolo logo della storia. Un
esperimento che fece storia, perché apriva
scenari del tutto nuovi allo sviluppo tecno-
logico: non era solo sulla materia macrosco-
pica che si poteva agire, ma anche sui suoi
mattoni base, gli atomi, rivelando le poten-
Zialitd di un settore ancora giovane ma molto
promettente, le “nanotecnologie”

C’erauna volta il 1974...

Il termine "nanotecnologia” nacque ufficial-
mente nel 1974, quando fu coniato dal pro-
fessor Norio Taniguchi della Tokyo Science
University per indicare la capacita di elaborare
la materia a livello nanometrico, ovvero un mi-
liardesimo di metro'. Due anni dopo, il termi-
ne fu ripreso da Eric Drexler, il quale defini la
nanotecnologia come “una tecnologia a livello
molecolare che ci potrd permettere di porre
ogni atomo dove vogliamo che esso stia”

In realta, il primo a parlare delle immense
possibilita offerte dall'infinitamente piccolo
fu Richard Feynman, premio Nobel per la R
sica nel 1959, durante la famosa prolusione
"There's plenty of room at the bottom’ nella
quale disse: "Sarebbe possibile scrivere tutti
i 24 libn dell'Enciclopedia Britannica sulla
capocchia di uno spilio?” Con le nanotecno-
logie lo &.

Lapproccio di base delle nanotecnologie &
infatti del tipo bottom-up: invece di elabo-
rare materiali partendo da materie prime, si
assemblano gli atomi fino a creare strutture
molecolari complesse o perfino nano-mac-
chine delle dimensioni di pochi atomi pro-
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grammate per assemblare autonomamente
materiali e strutture.

Fattori tecnici e opportunitd economiche
hanno favorito sviluppo e crescita delle na-
notecnologie. Tra i primi, & da sottolineare
la messa a punto dei microscopi Stm (Scan-
ning Tunneling Microscope, microscopio a
scansione per effetto tunnel) e Afm {(Atomic
Force Microscope, microscopio a forza ato-
mica), che hanno permesso di arrivare a livel-
I estremi di precisione nella manipolazione
dei componenti base della materia.

Tra le seconde, ¢i¢ che rende le nanotecno-
logie cosi “appetibili” & la loro interdisciplina-
rieta, ovvero la possibilita di essere applicate
in settor industriali molto diversi, quall la
farmacologia, |'elettronica, I'abbigliamento,
I'industria alimentare, gli articoll sportivi e
Il packaging?. Un mercato mondiale dalle
potenzialitd enormis.

Stagione fortunata

Anche in Italia, il settore delle nanotecno-
logie vive un periodo di crescita. In base al
secondo censimento sulle nanotecnologie
in ltalia, Il numerc di strutture od organizza-
zioni operanti nel settore nel 2005 risultava
di circa 170, per un totale di circa 4.300
addetti {solo nel 2004 il numero di addetti
era di circa 1.330 unita). Sempre nel 2005, i
finanziamenti pubblici per le nanotecnologie
hanno raggiunto i 80 milioni di euro.

Par guello che riguarda la produzione scien-
tifica, nel periodo 2002-2005 le pubblicazioni
sono state quasi settemila, il 90% della guali
pubblicate su riviste internazional e il nume-
ro di brevetti depositato nello stesso periodo
& stato di circa 300, oltre la meta dei quali da
imprese private?.

Il ruolo prevalente delle nanotecnologie €,
al momento, essenzialmente “passivo’ ad
esempio nella funzione di rivestimento e
protezione dei materiali, ma il prossimo futu-
ro le vede invece utilizzate in modo “attivo™:
ad esempio nella costituzione di nanorobot o
strutture molecclari, o, ancora, nella capacita
di guidare | farmaci a intervenire solo dove
necessario®, oppure nella realizzazione di
“metamateriali’, quei materiali non presenti
in natura ma realizzahili artificialmente.

{ trattamenti nanotecnologici risultano
particolarmente utili nelia protezione di materiali
metallici utilizzati per elementi di copertura. i sottite
strato di protezione risulta resistente a escursioni
termiche da -30 a +70 “C. alla nebbia salira e ai raggi
UV per pib di 500 ore, senza alterare Is flessibilita del
supporto e conferendo, inoltre, proprieta antigraffio.
Nell'immaging elementi d) copertura metallici trattati
CON rivestimento nanostrutturato

(fonte Teyola Canadese Spal

Edilizia, uno scenario

Ma a volgendo lo sguardo verso 'edilizia,
sintetizzando, potremmo dire che il settore
delle nanotecnologie presenta molte po-
tenzialita, alcuni prodotti, ma ancora poche
realizzazioni. |l quadro delle applicazioni
delle nanotecnologie in edilizia al 2007 &
pill 0 meno tutto qui. £ un settore senza
dubbio in espansione, con una crescita
costante nel numero dei possibili campi di
applicazione, ma con una quantita di prodot-
ti disponibili ancora contenuta e un elenco
di realizzazioni ancora minore.
Manutenzione, protezione dei materiali,
energia e design sono comungue, al mo-
mento, gli ambiti pit promettenti delle
nanotecnologie in edilizia, quelli dove si
riscontrano i risultati pitt convincenti. In
ciascune di essi, la stessa tecnologia viene
utilizzata in modo differente a seconda delle
esigenze.

La Chiesa Dives in Misericordia a Roma, opera di Richard Maier consacrata nel 2003, ¢ uno def primi progetti
dove & stato utilizzato cemento fotocatalitico in grado, grazie alia presenza del biossido di titania, di svolgere
un‘azione autopulente e antinguinamento {fonte: Italcementi).
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Un possibile uso delle nanotecnologie & nelle pavimentazioni urbane, quali
strade, aree padonabili, piazze, parcheggi. Sfruttando le proprieta autopulenti dei
cementi fotocatalitici, le pavimentazioni urbane possono abbattere gli inquinanti
da gas di scarico delle automobili. In presenza di luce solare, possona ossidare una
seric di inquinanti quali ossidi di azoto, benzene e ossido di carbonio.
Nell'immagine: applicazione di Renova, linea di pavimentazioni & muratere
totocatalitiche prodotte da Magnetti utilizzando il cemento Tx Active.

Protezione dei materiali

Uno dei campi pil vasti di applicazione ri-
guarda la protezione dei materiali. Luso delle
nanotecnologie consente, infatti, di ottenere
rivestimenti protettivi di spessore infinitesi-
male, in grado di garantire un elevatissimo
livello di protezione al materiale stesso con
un altissimo livelio di uniformita e adesione
del rivestimento al substrato.

Migliorare la conservazione dei materiali
utilizzati in edilizia vuol! dire una maggiore du-
rata dei tempi di esercizio e minori spese di
gestione e manutenzione. A un rivestimento
nanostrutturato si chiede di essere stabile
sul lungo periodo, trasparente, dotato di una
buona adesione al substrato e conforme
alla normative comunitaria. Si esige, inoltre,
che questi materiali abbiano proprieta auto-
pulenti, antigraffio, antistatiche, antigraffiti,
resistenti alla corrosione, traspiranti, autopu-
Jenti, selettive, senza ovviamente prescinde-
re dalle qualita estetiche.

Ad esempio, nel campo dei trattamenti su-
perficiali di marmi e materiali lapidei, I'appli-
cazione delle nanotecnologie pud consentire

progressi notevoli. Lo spessore di materiale
che viene deteriorato va da qualche micron
(come nel caso della pietra d'istria) a gqualche
centimetro. Storicamente, lo strato deterio-
rato veniva trattato con oli, cere e grassi, ma
non sempre tali materiali erano trasparenti
o lasciavano inalterato il colore del supporto
lapideo.

Il punto piu importante da affrontare & la
compatibilita e 'uniformita di applicazione.
Utilizzando i sisterni derivati dalle nanotecno-
logie, & possibile rivestire it materiale di una
superficie molto pit uniforme, che riempa
efficacemente pori e cavita della pelle del
materiale. | possibili sviluppi delle nanotec-
nologie applicate al trattamento dei mate-
riali lapidei riguardano il miglioramento delle
caratteristiche di indurimento superficiale
(abrasione, uso ecc.), I'antiscivolosita, le
proprieta antigraffiti e I'antistaticita.

| rivestimenti con nanotecnologie possono
essere utilizzati con risultati significativi an-
che nelle coperture, in particolare nej rive-
stimenti metallici, migliorando le prestazioni
di resistenza ai raggi UV, alla nebbia salina e

Le proprieta antiquinamento e antismog possona essere sfruttate anche in
condizioni di scarsa illuminazione naturale, come nel caso di tunnet stradali, In
questo caso, |'applicazione della pittura trattata con nanctecnalogie viane associata
a un sistema di illuminazione a emissione UV per I'attivazione della reazione
fotocatalitica. Nell'immagine. il tunne! stradale di via Porpora a Milano, rivestito con
Ecotunnel Paint, pittura fotocatalitica.

{fonte: Global Engineering)

all'escursione termica. Analogamente, gra-
zie all'applicazione di rivestimenti nanostrut-
turati, si possono migliorare sensibiimente
la resistenza alla corrasione e ossidazione di
grondate e tubature metalliche, diminuendo,
nello stesso tempo, I'adesione di liquidi e
depositi alla superficie.

Azione fotocatalitica

Un'altra delle applicazioni piu diffuse in edi-
lizia delle nanctecnologie riguarda I'azione
fotocatalitica, che consiste nell’eliminare lo
strato di sporco che si deposita sulle super-
fici grazie all'azione combinata dei raggi UV e
di un catalizzatore depositato sul materiale.
e proprieta fotocatalitiche derivano dalla
capacitad di provocare reazioni chimiche di
degradazione ossidativa da parte di sostan-
ze sia stese sulla superficie del materiale
(ceramica, metallo, vetro), sia disperse nella
matrice {cementi, malte, intonaci, materiali
di rivestimento, pitture e vernici). Il materiale
fotocatalitico per eccellenza & il biossido di
titania®, applicabile su una superficie come
il vetro con uno spessore di poche centinaia
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| rivestimenti fotocatalitici, grazie a particolari sistemi di cottura,
si possano stendere anche su superfici quali piastrelle in gres porcellanato.
Neli'immagine: Oxygena, piastrella in gres rivestita da biossido di titanio, utilizzata

Non solo ie superfici dei materiali possono essere trattate con le nanotecnologie.
Uno degli isolanti pill performanti attualmente in commercio, il Nanogel, & formate
per circa if 95% da aria racchiusa in pori di dimensioni nanometriche, che ne

come pavimentazione nei pressi di una rotonda.
{fonte: Gruppo Ceramiche Gambarelli)

di nanometri e, quindi, facilmente attivabile
dalla luce del sole.

Il processo di autopulizia & particolarmen-
te evidente sulle superfici vetrate trattate.
L'esposizione alla radiazione solare e la pre-
senza di acqua provocano un dilavamento
dello sporco depositato sulla lastra. Sono
stati messi a punti anche diversi intonaci,
cementi, malte e vernici che possiedono
proprieta fotocatalitiche, idonei ad essere
utilizzati in ambiente urbano, in gquanto al
processo di autopulizia associano gquelio di
disinquinamento, attraverso le tre fasi di as-
sorbimento degli inguinanti, ossidazione fo-
tocatalitica e rilascic dei prodotti inquinanti.

Ma I"azione fotocatalitica non si innesca
sempre e comunque. E la contemporanea
presenza di irraggiamento solare e acqua che
provoca !'azione di ossidazione e la succes-
siva eliminazione delle particelle di sporco,
il che significa che bisogna porre particolare
aftenzione a tutto quanto puod ostacolare tale
azione. Quindi, c'@ non solo la necessita di
esporre Il piu possibile le superfici all’azione
combinata di luce e acqua, ma bisogna an-

impediscano il movimento e, quindi, la trasmissione di calore per convezione.
Nel'immagine: una lastra di Okagel. composto da due lastre e un'intercapedine

riempita di Nanogel.
{fonte: Pilkington)

che ridurre i fattori, quali la presenza di gas
nell’atmosfera, if distacco del fotocatalizza-
tore o I'occlusione meccanica, che possono
ostacolare I'azione fotocatalitica.

Le proprieta fotocatalitiche nel futuro potran-
no, comunqgue, essere utilizzate anche in
ambienti indoor: si stanno, infatti, studiando
sistemni con biossidi di titanio dopati’, che
possono migliorare le prestazioni di disinqui-
namento anche non in presenza di luce dello
spetiro visibile.

Applicazioni ambientali

Un altro grande settore dell’edilizia dove pos-
sSONo trovare spazio Interessanti applicazioni
delle nanotecnologie & quello ambientale,
in particolare nell’ambito della conversione
e generazione di energia, del trattamento
selettivo delle superfici esterne e dei mate-
riali isolanti. | rivestimenti nanotecnologici
possono, infatti, contribuire alla generazione
di energia elettrica e al contenimento dei
consumi energetici, migliorando le presta-
zioni dei sistemi fotovoltaici e degli scherm
trasparenti posti a rivestimento degli edifici.

Nel primo caso, un rapido calcelo aiuta a ca-
pire la portata del fenomeno. Uattuale consu-
mo energetico mondiale annuo & pari a 1020
Joule. La quantitd di energia che raggiunge
la terra ogni anno e pari a 5 x 1024 Joule,
cinque volte tanto. Lo sfruttamento dell’ir
raggiamento solare che ogni giorno arriva
sulla superficie terrestre costituisce una del-
le grandi opportunité per ridurre il consumo
di combustibili fossili. La tecnologia fotovol-
taica €, in questo senso, una delie pid utili,
ma ha come svantaggio rendimenti ancora
bassi. Il rendimento medio, infatti, di un mo-
dulo in condizioni standard si aggira trail 5 e
il 7% per il silicio amorfo, tra1'8 e il 14% per
il silicio palicristallino e trail 12 e il 14% per il
silicio monocristallino®. E se si aggiunge che
il processo di produzione di un modulo a cel-
le consuma una notevole quantita di energia
e che il loro funzionamento & subordinato
alla presenza della radiazione solare, & facile
capire come si tratti in realta di soluzioni solo
parziali al problema. Anche se alcuni Paesi
hanno emanato alcune norme che incentiva-
no |'uso dei sistemi fotovoltaici®, questo non
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basta a migliorarne I'efficienza. Lapplicazio-
ne delle nanotecnologie sta, pero, aprendo
degli scenari inaspettati fino a pochi anni
fa, riuscendo a innalzare notevoimente I'ef-
ficienza dei sistemi. Ad esempio, € stato
messo a punto un materiale che, grazie a
un trattamento nanotecnologico, si sovrap-
pone quasi completamente allo spettro
solare e alza I'efficacia di un sistema foto-
voltaico fino al 40%. Questo porterebbe un
notevole miglioramento proprio sull'anelio
debole della catena, ovvero sull'efficienza
complessiva del sistema.

Ma in ambitc energetico I'applicazione delle
nanotecnologie non & limitata allo sfrutta-
mento dell'irraggiamento solare tramite
i sistemi fotovoltaici. | rivestimenti nano-
strutturati possono anche essere utilizzati
sulle lastre di vetro per svolgere un'azione
selettiva nei confronti della radiazicne so-
lare. A seconda del tipo di rivestimento,
infatti, si puo decidere su guale fascia dello
spettro solare intervenire - visibile, UV o
infrarosso - in funzione delle esigenze di
progetto e del funzionamento del sistema
vetrato. Ad esempio, € possibile realizzare
rivestimenti nanostrutturati in grado di agi-
re nelle lunghezze d'onda dell'infrarosso
o dell'ultravioletto senza, pero, alterare la
trasparenza della lastra, grazie a spessori
che vanno dal 100 ai 300 nm.

Le nanotecnologie possono essere utilizza-
te anche come ausilio per la messa a punto
di isolanti altamente performanti. Ne & un
esempio l'aerogel, un gel composto da
oltre 1 95% di aria, in quanto tutta la parte
liquida viene sottratta. | pori al suo interno
sono di dimensioni cosi piccole da impedire
I moti convettivi dell'aria e, quindi, la tra-
smissione di calore per convezione.

Design e materiali ibridi

Anche nel settore del design, le nanotecno-
logie possono aprire vasti scenari. Stampe
su vetro, filtri polarizzatori e colorazioni
sono alcune delle possibili applicazioni. Ad
esempio, le stampe su vetro possono sfrut-
tare le tecniche dei filtri interferenziali che,
grazie a una serie di layer di rivestimento,
creano particolari riflessioni tra i vari strati.

Le nanotecnologie applicate all'edilizia

Infine, un altro settore di sviluppo riguarda
i materiali ibridi. Ultimi nati nella famiglia
dei materiali a base polimerica'®, i materiali
ibridi si distinguono dalle altre tipotogie in
quanto sono ottenuti dalla formazione di
legami stabili tra additivo e matrice. L'unio-
ne a livello molecolare di parti organiche e
inorganiche, secondo guelto che pud essere
definito una sorta di “effetto Lego’ combina
in un unico materiale le proprieta di entram-
bi, migliorando la compatibilita tra additivo
e matrice ed evitando fencmeni quali la
separazione della parte inorganica. Questa
parte inorganica pud apportare al materiale
funzionalitad quali la fotocatalisi, I'assorbi-
mento selettivo, la fotocromiall.

Facciata della

Kuomm a Ferrara,
rivestimento con pannelli
E£coTiCM a base di nanotubi
di titanio con proprieta
fotocatalitiche.

{fonte: Alubuild)

Sviluppo promettente

Come abbiamo visto, il mercato delle na-
notecnologie si profila molto interessante.
Al di la dei miglioramenti tecnologici, delie
opportunita economiche, della “trasversali-
ta" delle applicazioni, sono perd necessari
alcuni passaggi importanti affinché lo svilup-
po del settore in edilizia proceda nel modo
pit efficace:

* una forte ricerca di base affiancata a una
precisa indicazione sulle direzioni da intra-
prendere e sugli obiettivi da raggiungere.
Energia, manutenzione, protezione e design
sono alcuni degli ambiti dove le nanotecno-
logie si stanno ritagliando una nicchia, e per
ognuno di questi & necessario sviluppare
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tecniche adeguate. Riuscire a definire in
modo appropriato i confini di applicazione
permetterebbe di programmare meglio la
fase di ricerca;

* la messa a punto di processi di produzio-
ne compatibili coi processi industriali. Una
diffusione su larga scala dei sistemi nano-
tecnologici & possibile solo se le tecniche di
produzione risulteranno compatibili con una
produzione di tipo industriale, in modo da
portare a una riduzione di costi;

* investire sulla formazione. Divulgare le
potenzialita delle nanotecnologie al maggior
numero possibile di operatori & sicuramente

uno dei punti di svolta del settore. | diver
si campi di applicazione e i progressi che
costantemente avvengono nel settore do-
vrebbero interessare produttori, progettisti,
committenti, legislatori, al fine di creare una
sorta di formazione “trasversale”;

® agevolazioni all'uso di materiali nanotecno-
logici, simili agli incentivi presenti in ambito
energetico, potrebbero creare un “circolo vir
tuoso” e spingere al loro utilizzo in maniera
non episodica, bensi diffusa e continuativa.
Le nanotecnologie potrannao, un giorno, es-
sere ricordate come una delle grandi rivolu-
zioni & cavallo tra XX e XX| secolo. E non vi

& dubbio che, per alcuni settori industriali,
siano ormai una tecnologia consolidata, ma
il per il settore edile, almeno per il momen-
to, rimangono una tecnologia di frontiera.
Sicuramente, quanto pil se ne vedranno gli
effetti e aumenteranno i prodotti in circola-
zione , ma, soprattutto, si prendera coscien-
za delle opportunita, tanto pil numerose
saranno le applicazioni. Al momento perd, ci
sentiamo di dire che in edilizia si tratta di una
tecnologia utilizzata in casi ancora isolati e
troppo giovane per essere inclusa in quelle
“di tutti giorni” Ma, forse, & solo guestione
di tempo.

NOTE

11l prefisso “nano” indica una dimensione pari a 10-9.

2 Secondo !"elenco stilato dal Woodrow Wilson Centre di Washington-Dc, Usa, a fine
novembre 2008 i predotti nanotecnologici presenti sul mercato mondiale erana 356.

3 Uno studio condotto da Cientifica stima in cirea 10 miliardi di dollari il mercato
attuale delle nanotecnologie ne! mondo. Secondo lo stesso studio, tale mercato
dovrebbe raggiungere i 100 mifiardi di dollari nel 2010 {funte: "Nanatechnologies
for the Textiles Market”, www.cientifica.eu).

4 Fonte: Elvio Mantovani, Le nanotecnologie in Italia, intervento al convegno
“Nanoweek. La settimana delle Nanotecnologie”, Verona, 15 gennaio 2007.

5 La rivista "Science”, nel navembre 2005, riportava i risultati dellapplicazione delie
nanotecnologie alla messa a punto di farmaci antitumorali, programmati in moda
da distruggere solo le cellule cancerose senza toccare quelle sane (cfr. “Science”,
18 novembre 2005).

6 |l biossido di titanio si presenta in natura, oltre che nella forma amarfa, anche
in tre forme cristalling: brookite, rutilo e anatasic. Salo questi ultimi due, perd,
possiedono proprietd fotocatalitiche e, in particafare, I'anatasio.

7 "Dopare” un elemento significa sostituire uno o pid atomi con altrettanti atomi
di un diverso etemento, alteranda in tal modo le proprieta fisiche e chimiche del
materiale di partenza.

8 Fonte: Photovoltaic Technology: Now and for the Future, Applied Materials.
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dalla Finanziaria 2008. Gii effetti di un simile provvedimento possono essere malto
virtuosi: basta prendere I'esempio della Germania, dove il kilowattora prodotto
dall'utente finale pud essere rivenduto alla rete nazionale, situazione che la rende,
a dispetto dello scarso soleggiamento rispetto ad altri Paesi come Grecia, Spagna
e fa stessa Italia, il Paese in Europa con |a maggior quantita di MW prodotti grazie
al solare, piti di 1.500 (fonte: slaborazione Legambiente su dati Ewea, Estif e
EurObserv'ER, in "Costruire” n. 287, aprile 2007, p. 23).
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polimerici, macromolecole a catena Junga formate dall’unione di molecole a basso
peso molecolare; i materiali compositi, ottenuti tramite il semplice inglobamento
di additivi in una matrice polimerica; i materiali ibridi, che invece presentano dei
legami molecolari stabili tra matrice e additivo.

11 Per una esauriente trattazione def materiali ibridi nanastrutturati si veda Sitvia
Gross, Francesco Graziola, Materiali ibridi nanostrutturati organici-inorganici
per la realizzazione di materiali con migliorate proprieta strutturali per potenziali
applicazioni in edilizia, intervento al convegno “Nanoweek. La settimana delle
Nanotecnologie”, Verona, 18 gennaic 2007.

SITOGRAYIA

# www.inm-gmbh.de - Sito dell'Inm Leibniz-Institut fir Neue Materialie.

= www.cientifica.eu - Agenzia di consulenza nel settore delle nanotecnologie.

* www.venetenanotech.it/files/index.cfm - Centra di ricerca che coordina le attivita del
distretto hi-tech per le nanotecnologie applicate ai materiali.

& wwwiciven.org - Associazione fondata nel marzo 2003 dall'Universita degii Studi di
Padova, dall'Universita Ca’ Foscari di Venezia e dall'Universita degli studi di Verona al
fine di promuovere la ricerca e la formazione nel settore delle nanctecnologie.

& www.nanotec.it - Sito di Nanotec 17, struttura creata da Airi (Associazione taliana per
la Ricerca industriale) nel 2003 con la missione di promuovere e favorire lo sviluppa e
I'applicazione delle nanotecnotogie in Italia.

s www.nanatech-now.com - Sito che offre consulenze, news e monitoraggio delie tecnologie.
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@8 |'innovazione industriale cambia pelle al calcestruzzo: le soluzioni di ulima generazione

Super—remstente e scultoreo, la nuova

Dal Maxxi di Hadid alla Peres Peace House di Fuksas la tecnologia accompagna il design delle

ara un annus horribi-

lis il 2009 per il ce-

mento. Il drastico ral-

lentamento del merca-
to immobiliare ha gia intac-
cato vendite e profitti delle
aziende del comparto. Ma sa-
ranno soprattutto gli effetti del-
la crisi finanziaria a esasperare
la situazione.

Le prime avvisaglie si fan-
no gia pesantemente sentire:
Lafarge ha deciso di disinve-
stire in Italia cedendo 'intera
attivita cemento e calcestruzzo
al Gruppo Sacci, per 290 mi-
lioni di euro (I’ operazione sara
portata a termine entro fine an-
no dopo il vaglio dell’Anti-
strust). E non promettono bene
i conti di alcuni dei colossi del
settore. I primi nove mesi
2008 di Cementir ¢ Italce-
menti hanno segnato un calo
delle vendite: frail Se’'8% (a
seconda dei mercati geografi-
ci) per 1l Gruppo Cementir e
del 3% per Italcementi.

La medaglia perd, come
sempre, ha una doppia faccia:
se il cemento «soffre» parec-
chio in edilizia, in architettura
il materiale tiene testa. E in
molti casi troneggia. 11 28 otto-
bre & stata inaugurata a Jaffa
(Tel Aviv), in Israele, la Peres
Peace House. Il «parallelepipe-
do», progettato da Massimilia-
no Fuksas — destinato a diveni-
re sede privilegiata degli incon-
tri istituzionali fra il mondo
arabo e israeliano — € costituito
quasi interamente da strati di
cemento (alternati a lastre di
vetro) composto con differenti
sabbie e inerti conditi con pig-
menti verdi. L’effetto scenogra-
fico ¢ notevole: le onde di ce-
mento che compongono la ma-
xi-scultura rappresentano un
esempio dell’evoluzione che il
materiale sta vivendo, oggi pill
che mai, da un punto di vista
proprio della resa estetica. Il
cemento «decorativo» & prota-
gonista anche di altre recenti
opere. L’Atlas Building, sede

del nuovo centro del Diparti- ...

mento di scienze ambientali
dell’Universita olandese di Wa-
geningen, firmato dall’architet-
to uruguaiano Rafael Viioly,
€ rivestito da una struttura reti-
colare in cemento, una sorta di

«maglia» che funge da strato
protettivo e decorativo. Dalla
maglia si passa addirittura al
«ricamo» nel caso del Concre-
te Canopy Auditorium and Mo-
vie Theater di Saint Cyprien,
in Francia, progettato dall’ar-
chitetto David Serero vincito-
re di un concorso a inizio an-
no. Il progettista ha utilizzato
un doppio strato in cemento
per I'involucro che in buona
parte risulta «ricamato» con un
motivo a foglie. Ancora piu
sorprendente la facciata della
Technical School Library di
Eberswalde in Germania di
Herzog & De Meuron. Con
un processo serilitografico si ¢
ottenuta una «pelle tatuata»
con immagini trasferite diretta-
mente sulla superficie di ce-
mento.

Un altro trend si sta facendo
strada. E quello degli edifici
architettonici cementizi a for-
ma di «L». L’esempio pit em-
blematico & rappresentato sen-
za dubbio dal Maxxi di Roma
progettato da Zaha Hadid:
qui il cemento armato — in par-
te anche in versione fibrorin-
forzata — & stato utilizzato per
creare le forme curve che si
intersecano a shalzo su piani
sovrapposti disegnando una
grande «L». La forma caratte-
rizza anche il progetto Casa
Grossi (a Monte Carasso nel
Canton Ticino) di Riccarda e
Giacomo Guidotti, che a feb-
braio scorso si & aggiudicato il
Premio architettura Insubrica
Claudio Baracca 2008 bandito
dall’Ordine degh Architetti di
Varese. La trave perpendicola-
re su cui poggia I'intera struttu-
ra in cemento caratterizza 1'in-
tero edificio. Ancora, per resta-
re alla forma a L, I «esotica»
villa unifamiliare presso il
Kentucky Club de Campo a
Santa Fe, in Argentina, proget-
tata da Mariel Suarez prende
forma dalla intersezione di
due volumi in cemento e ve-
tro, articolati attorno a un pa-
tio interno. &

Mir.A FIORDALISI

per valorizzare anche la resa estetica delle strutture

vita del ecemento

grandi firme, ma il settore soffre la crisi edilizia
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Italcementi aceelera sulla ricerca
11 Cnr lavora a «schiume» e additivi

cementi made in ltaly sono un’eccellenza mon-

diale. Ed & soprattutto Italcementi a portare
alta la bandiera tricolore. Nonostante il calo delle
vendite registrato da inizio anno e previsioni
riviste al ribasso per la chiusura 2008 sul fronte
della qualita le buone notizie non mancano. Ii
cemento autopulente Tx Active, nonostante sia
utilizzato in tutto il mondo gia da alcuni anni si ¢
appena aggiudicato un posto (37°) nella lista
delle 100 innovazioni dell’anno selezionate dal
Time. Tra le novitd appena sfornate c’e poi
Alipre, una linea di cementi solfoaluminosi eco-
compatibili, L’azienda sta inoltre lavorando alla
messa a punto di un cemento trasparente da usare
per il Padiglione italiano all’Expo di Shanghai
ideato da Giampaolo Imbrighi. «Il cemento tra-
sparente & un materiale innovativo presente nelle
parti esterne della costruzione, giustapposto alle

Associazioni-enti:

www.ermco.eu,;

parti vetrate — spiega Imbrighi — Imprese e
produttori italiani si stanno organizzando nella
prospettiva di partecipare e contribuire alla riusci-
ta di questo grande evento». Attualmente & in
svolgimento la seconda fase della selezione fina-
lizzata all’individuazione della societa che realiz-
zerda I"opera. «Si presume che i lavori vengano
affidati entro la fine dell’anno», puntualizza I’ar-
chitetto.

Anche il Cnr ha recentemente messo a segno
un grosso colpo. I ricercatori dell’Istituto per i
materiali compositi e biomedici (Imcb) di Napoli
insieme con un team dell’ Universita partenopea
hanno creato I"Hypucem, “schiuma” a base di
cemento e poliuretano espanso, per realizzare
pannelli prefabbricati o da spruzzare sulle pareti.
«Stiamo individuando un partner industriale che
si occupi della produzione», sottolinea Salvatore

www.aitecweb.com;

Aitec (Associazione
tecnico-economica del
cementao)
www.aitecweb.com;
Atecap (Associazione
tecnico-economica

del calcestruzzo
preconfezionato)
www.atecap.it;
Assobeton (Associazione
nazionale industrie
manufatti cementizi)
www.assobeton.it;
Ermco (European ready
mixed concrete
organization)

Riviste:

- lic (L'industria italiana
del cemento)

- In concreto
Pubblicazioni tecniche
scaricabili gratuitamente
on line:

- European Concrete
Platform, «Il Calcestruzzo
per I'efficienza energetica
degli edifici: i vantaggi
della massa termica»,
traduzione e
pubblicazione:
Publicemento Srl
(maggio 2008). Dal sito:

European Concrete
Platform, «il calcestruzzo
per la sicurezza e la
protezione antincendio»,
traduzione e
pubblicazione:
Publicemento Srl

(maggio 2008). Dal sito:
www.aitecweb.com
Volumi:

L. Coppola, «Concretum»,
McGraw-Hill, Milano 2007
C. Andriani (a cura di),
«Le forme del cemento,
leggerezza»,

Gangemi, Roma 2006

Iannace dell’ Imcb.

Ha un’anima italiana anche il cemento alla
glicerina (derivante dagli scarti del biodiesel). Il
bio-cemento & stato sperimentato dall’Universita
di Milano e il Cnr di Palermo. «L.’additivo rappre-
senta appena 1"1% del composito — spiega il pro-
fessor Michele Rossi dell’Universita di Milano —.
Eppure il cemento che si ottiene risulta molto pit
resistente rispetto a un cemento tradizionale». 8

M.FL
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Versatilita hi-tech
esaltata dai progettisti

p1 CECILIA CECCHINI

ietra fusa», & forse questa la defini-

zione che meglio sintetizza le possi-

bilitd prestazionali proprie del ce-
mento armato, un materiale che fin dalla
sua scoperta ha reso possibili ardite speri-
mentazioni tecnico-formali: dai ponti di
Robert Maillart ai gusci sottili di Felix
Candela alle strutture di Riccardo Mo-
randi fino alle opere recenti di Tadao
Ando, Alvaro Siza, Richard Maeier,
Zaha Hadid, Santiago Calatrava, solo
per citare alcuni tra i grandi architetti
contemporanei che, in maniera diversa,
hanno sfruttato in modo poetico le possibi-
lita strutturali e formali che questo mate-
riale offre.

Come diceva Pier Luigi Nervi - che
ha portato I'impiego del cemento armato
ai livelli pit alti — «il fatto di poter creare
pietre fuse, di qualunque forma, superiori
alle naturali perché capaci di resistere a
tensione, ha in sé qualcosa di magico».

Certamente la possibilita di dare conti-
nuita alle strutture orizzontali e verticali
attraverso forme fluide e monolitiche ha
rivoluzionato 1 modi di costruire. E se la
rapidita di posa e I’economicita del mate-
riale ha permesso la realizzazione di un
numero spropositato di anonimi edifici
con ossatura portante a telaio — specchio
della banalizzazione di questo sistema co-
struttivo — ha altresi consentito [’edifica-
zione di opere memorabili, forme sculto-
ree vibranti nella loro plasticita che rac-
contano gli sforzi della materia.

Oggi la ricerca architettonica legata al-
I’uso del cemento armato da una parte &
orientata verso la leggerezza, ciog verso
I’affrancamento dal peso di un materiale

che nasce pesante: gusci, vele, «tende»,
elementi sottili per grandi luci realizzabili
con il calcestruzzo ad alte prestazioni e
I’impiego della precompressione, in grado
di aumentare notevolmente le performan-
ces strutturali. Dall’altro la ricerca verte
proprio sulla pesantezza, soprattutto per
motivi legati alla sostenibilita, al fine di
sfruttare 1 vantaggi della massa termica
del calcestruzzo, in particolare 1 suoi effet-
ti positivi sulla riduzione dei consumi
energetici.

L’elevata coibenza e la capacita di im-
magazzinare calore del calcestruzzo, ga-
rantiscono infatti una «stabilita termica»
in grado di ridurre in maniera significativa
le oscillazioni della temperatura interna
degli edifici. Impiegato con elevati spesso-
1t 0 in blocchi leggeri areati, questo mate-
riale & ottimo per configurare sistemi pas-
sivi capaci di limitare notevolmente la
necessita di riscaldamento invernale e di
ratfrescamento estivo. Cio a patto che gli
edifici siano attentamente progettati —
sfruttando al meglio le potenzialita del-
I’inerzia termica e tenendone conto nel
calcolo del rendimento energetico dell’edi-
ficio — e intelligentemente gestiti. In parti-
colare governando i tlussi energetici con
un’accorta ventilazione a seconda delle
diverse ore del giorno e in relazione alle
condizioni climatiche esterne.

Ma anche per quel che riguarda la pro-
duzione del calcestruzzo, a seguito di una
forte domanda di miglioramento e diversi-
ficazione dei prodotti proveniente dal mer-
cato, si ¢ avuta negli anni pil recenti una
sorta di razionalizzazione dell’intero com-

parto produttivo. Un comparto caratteriz-
zato da una forte frammentazione (cemen-
terie, cave, betonaggio, produttori di addi-
tivi e di attrezzature per i getti) tradizional-
mente non all’avanguardia. Tale spinta sta
avendo riflessi sia sul versante dei proces-
si di produzione che dei prodotti.

Numerosi studi sono volti a soddisfare
ia domanda di maggior affidabilita e dura-
bilita nel tempo del conglomerato cementi-
zi0 armato — un tema particolarmente senti-
to visto il precario stato di conservazione
di molti manufatti realizzati in periodi rela-
tivamente recenti — attraverso la messa a
punto di malte di riparazione ad altissime
prestazioni, e, in generale, di materiali pii
affidabili, controllati, piti facilmente «get-
tabili», come ad esempio 1 calcestruzzi
autocompattanti in grado di costiparsi con
la sola forza di gravitd. O anche agendo
sugli elementi che intluenzano maggior-
mente 1 processi di degrado, come [a poro-
sita interconnessa e la resistenza ad agenti
aggressivi.

Ma ¢ dalla ricerca di nuovi prodotti che
nascono dall’unione del calcestruzzo con
altri materiali, che vengono le maggiori
sorprese, come nel caso dei frammenti di
vetro o di polimeri sintetici trattati con
pigmenti fotoluminescenti che al buio di-
ventano luminosi. O come i pannelli di
calcestruzzo che reagiscono all’acqua fa-
cendo apparire, come per incanto, un pat-
tern decorativo precedentemente impresso
(www.frederikmolenschot.nl).

Insomma, sembra che anche per il calce-
struzzo sia venuta I’era del «materiale pro-
gettato», capace di stupire non solo per le
sue innate capacita prestazionali legate al-
la resistenza. &

SOTTO LA PIOGGIA APPRIONO I FIORI

Il cemento ideato dall’olandese Frederik
Molenschot. A contatto con I'acqua

appare un pattern decorativo pre-impresso.
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INRUGURATA
IL 28 OTTOBRE

Sopra e a sinistra
Ia Peres Peace
House progettata
dallo studio Fuksas
e inaugurata il 28
ottobre scorso a
Tel Aviv, in Isragle.
Effetto scenografico
garantito da

strati di cemento
pigmentaia,
alternato al vetro.

LA CHIESR «AUTOPULENTE: DI RICHARD MEIER

Sopra la Chiesa di Tor Tre Teste di Roma, firmata da Richard
Meier usando {o speciale cemento mangia-smog {Tx Active)
di ftalcementi. A sinistra Pauditorum di Saint Cyprien di Serero,

0\ \%\\x\\\
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SBALZI, «RICAMD: E FORME AUVOLGENTI

1) Justo Garcia Rubio: stazione degli autobus a Casar, Spagna;
2) Riccarda e Giacomo Guidotti: Casa Grossi in Canton Ticino;
3) Herzog & de Meuron: biblioteca di Eberswalde in Germania;
4) Alvaro Siza: padiglione portoghese per I’Expo di Lisbona;
5) un grande shalzo caratterizza la villa unifamiliare progettata
da Mariel Suarez a Santa Fe, in Argentina.
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MAXKI: APERTURA NEL 2009

| Cemento fibrorinforzato e autocompattante
per il Maxxi di Hadid che aprira nel 2009.
A sinistra I'Atlas Building di Vifioly.
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acura di Andrea Boeri

L'utilizzo di biossido di titanio nei materiali per I'edilizia:
funzione energetica attiva e passiva

di Vittoring Belpolitt

Uaumento di inauinamento nelle aree urbane, causate i1 gran parte dalle emission!
nocive del traffico cittadino e dail’esercizio dei sistemi di chimatizzazione invernale
degli organismi edilizi ha, da qualche tempo, indinizzato la ricerca verso 'impiego
di materiali caratterizzati dalla capacita ci abhattere tali sostanze nocive presenti
in atmosfera. A questo proposito 1l biessido di hitanio, come elemento accessorio
del materialt edilizi convenzionaii, presenta interessanti capacita energetiche
passive ed attive

Vilta Beyricioso Brnapdrte, unntervento di restaure con limpiege de

docalaliic: Kewn Farben ® FOole: Www, Sditieting it

" Architetto, dottorando di ricerca in tecnologie chimiche ed energetiche
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Introduzione: caratteristiche e particolarita fun-
zionali del biossido di titanio

11 biossido di titanio (o diossido di titanio, con formula
chimica Ti0,) si presenta come una polvere cristallina
dalla colorazione tendente al bianco, e sembianze fisiche
simili a quelle del bicarbonato di sodio utilizzato anche
in cucina.

Il Ti0, & presente in natura in tre forme cristalline diffe-
renti: il rutilo, I'anatasio ‘"' e la brookite, colorate a causa
di impurita presenti nel cristallo. |l rutilo & la forma piu
comune delle tre, € in ogni caso verificato che tutte e

tre si trovino in quantitad abbondanti negli elementi che
compongono la crosta terrestre.

Prima di venire a conoscenza delle sue caratteristiche fo-
tocatalitiche, e della possibilita di impiegarle attivamente
nei materiali pit disparati, il biossido di titanio era utiliz-
zato nelle vernici colorate come opacizzante ma princi-
palmente in quelle bianche, nei tinteggi di paramenti
murari, nelle materie plastiche e nel cemento da costru-
zione come pigmento bianco €, per questa ragione, veniva
denominato anche “bianco di titanio”. Si riscontrava in
questi casi come il biossido di titanio permettesse al ma-
teriale in oggetto di mantenere nel tempo la colorazione
bianca per periodi considerevolmente pill lunghi che con
qualsiasi altro tipo di pigmento. Questa caratteristica au-
topulente, come quelle di disinfettante, deodorante e atre
descritte in seguito, sono tutte da imputare al particolare
fenomeno della fotocatalisi, di cui il TiO, & proprio.

La fotocatalisi & un fenomeno naturale che ha grande af-
finita con la fotosintesi clorofilliana ?' (alle volte & infatti
denominata fotosintesi artificiale), che attiva un processo
di ossidazione che causa la trasformazione di sostanze
organiche e inorganiche nocive in composti completa-
mente innocui. Si pud pensare alla fotocatalisi come

Cristalli dli Anatasio ® Fonte: www.wikipedia.com
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un acceleratore dei naturali processi di ossidazione che
comporta la decomposizione pili rapida degli inquinanti
evitandone I'accumulo in atmosfera, sulla crosta terrestre
e, pili specificatamente, nelle aree urbane.

Tale processo chimico ha preso il via da uno specifico
ramo della ricerca sui sistemi innovativi di produzione di
energia elettrica da fonti rinnovabili.

Funzione passiva del biossido di titanio, il proces-
so fotocatalitico

'aumento di inquinamento nelle aree abitate ha, da
qualche tempo, indirizzato la ricerca verso I'impiego di
materiali caratterizzati dalla capacita di abbattere tali
sostanze nocive presenti in atmosfera.

Le strutture additivate o rivestite con biossido di titanio
consentono di abbattere molti inquinanti atmosferici,

fra cui le polveri sottili, gli aromatici policondensati, gli
ossidi di azoto, I'ossido di carbonio e I'ossido di zolfo che
in ambiente urbano vengono generati dagli scarichi dei
mezzi di trasporto e dai fumi emessi dagli impianti di
riscaldamento delle costruzioni civili. Inoltre il fenomeno
della fotocatalisi avviene anche in caso di pioggia, con
ridotto irraggiamento solare, nel qual caso |'acqua meteo-
rica stessa beneficia dell'operazione depurativa.

Il principio attivo fotocatalitico del biossido di titanio non
€ soggetto a consumo, quindi, in riferimento a materiali
da costruzione, I'elemento non necessita manutenzione o
sostituzione.

|1 biossido di titanio ha quindi la caratteristica di depu-
rare |'aria, attraverso |'ossidazione delle sostanze nocive
in essa presenti, ma anche di migliorare le qualita del
materiale stesso con cui viene additivato o ricoperto, con
funzioni oltretutto deodoranti ed antisettiche, nonché di
auto-pulizia e preservazione della colorazione originaria.

Biossiclc di Titanio, nefia forma in polvere e Fonte: www commons wikimedia.org
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Infatti, pur essendo diventato popolare perché utilizza-
to come additivo nella produzione dei pil vari prodotti
cementizi (dalle pitture alle malte ai manufatti prefabbri-
cati, con cui vengono realizzate pavimentazioni, into-
naci e ogni tipo di struttura o rivestimento orizzontale e
verticale), il primo impiego di biossido di titanio & stato
sperimentato mediante rivestimento a spruzzo, in una
soluzione diluita in acqua, su tessuti.

Ancora oggi questa tecnica rimane alla base della ricerca
nel settore. |l Dipartimente di Chimica dell’Universi-

ta di Ferrara, il Politecnico di Torino, sezione Micro e
Nanotecnologie, sono alcuni tra i centri di ricerca la cui
attivita si concentra sull’analisi nanometrica del TiO,,
sperimentandolo (Politecnico di Torino) proprio nella sua
soluzione diluita in acqua, denominata FOTO-CATAL
utilizzando speciali pistole Airless a bassa pressione, &
possibile distribuirne uno strato sottile su paramenti mu-
rari interni, tendaggi, mobilio come divani o poltrone in
stoffa, tappeti, ecc. La parziale evaporazione dell'acqua
porta all'essiccazione della soluzione, che permette Ia
formazione di cristalli di Biossido di Titanio sulla superfi-
cie, i quali, eccitati dalla luce, daranno inizio al processo
di fotocatalisi.

| risultati ottenuti sono sorprendenti: Acetaldeide,
Ammoniaca e Solfuro d’'ldrogeno vengono in gran parte
distrutti “ inoltre, nella sperimentazioni su tessuti per
vestiario si sono riscontrate la proprieta antisettica di
eliminazione di batteri, micrarganismi, virus e tossine,
deodorante.

Applicazione del biossido di titanio ai materiali
da costruzione: prodotti innovativi e casi studio
Sulla base di queste ricerche la Suncover ha presentato
Ecosun ™, una soluzione liquida per tessuti per edilizia,
come tendaggi, zanzariere o tappeti, applicabile trami-

te nebulizzatore spray. L'azienda assicura il filtraggio
dell’aria dallo smog e un minore impegno nella pulitura
dei tessuti. Negli ambienti pubblici (scucle, ospedali,
alberghi ecc.) garantisce standard di pulizia molto elevati
con costi molto bassi di manutenzione e aria piv salutare
da respirare. || trattamento permette un’azione fotocata-
litica per una durata di 10 anni, oltre i quali & necessaria
un'altra stesura di prodotto.

La rivoluzione in campo edilizio si & avuta pero con la
produzione dei cementi e dei leganti fotoattivi, come il
cemento additivato con TX Active *© il principio attivo
brevettato da ltalcementi, industria leader del settore,
che dopo lunghi anni di ricerca ha messo sul mercato un
prodotto ormai di grande successo non solamente in am-
bito nazionale, avendo ricevuto riscontri positivi da organi
di certificazione internazionali come il LEED 7',

Il costo di calcestruzzi fotocatalitici per companenti edi-
lizie si attesta in media dal 10% al 20% in piu di quello
per calcestruzzi convenzionali. Inoltre, avendo necessita
di esporre tale componente all'irraggiamento solare diret-
to, & sempre opportuno impiegarlo per superfici esterne
(sono sufficienti pochi millimetri di spessore), mentre
tutta la porzione di costruzioni interne o non direttamente

Chiesa Dives di Misericordia. Roma: vista generale ¢ dettaghe der parinells i rivestimento i cemento ance TX Aciive
* Fanti- www.fondoambiente. it archiletfura. superava.com

Ritaglic stampa =d -usc esclusivo

destinatario, non riproducibile.

Pag.83




Data 01 -—2009
pPagina  44/49
Foglio 4 / 6

EFFICIENZA ENERGETICA E TECNOLOGIE SOSTENIBILI

UT 172009 47

ITC Lab, Lahoratorio ltalcement: al Kilometro Rosso, il polo scientifico ner pressi ot Bergamo @ Fonte: www.italcementigroup.com

irradiate, come gli elementi strutturali, pud rimanere in
calcestruzzo tradizionale.

In Italia, la chiesa Dives in Misericordia, a Roma,
costruita nel 1996 con progetto dell’architetto ameri-
cano Richard Meier, & stata la prima esperienza pratica
di applicazione di queste tecnologie cementizie a base
biossido di titanio. Ad oggi, 1a proprieta di fotocatalisi,

in fase di esercizio del materiale, risponde ottimamen-
te alle simulazioni di laboratorio, non compromettendo
minimamente durevolezza e prestazione meccanica, e
inoltre permettendo negli anni il mantenimento di un
colore bianco di impareggiabile brillanza garantito dalle
proprieta autopulenti della superficie.

Sulla scia di questa esperienza, [talcementi ha commis-
sionato ancora a Richard Meyer la sede del suo nuovo
centro ricerca e sviluppo sito nel polo scientifico del
Kilometro Rosso, nei pressi di Bergamo. Anche in questo
caso, I'edificio sara costruito con la tecnologia TX Active,
dalla colorazione bianca, tanto cara all’architetto ameri-
cano.

In quest’ottica, I'additivo al biossido di titanio pud essere
impiegato nella produzione dei pit diversi prodotti per la
realizzazione di pavimentazioni, intonaci e ogni tipo di
struttura o rivestimento orizzontale e verticale.

Cosi, per esempio, I'azienda Keim Farben ®, |eader nel
campo dei tinteggi per I'edilizia, produce una sua gamma
di prodotti fotocatalitici con buoni risultati in outdoor

ed ottimi in indoor, dove la [EQ (Indoor Environmental
Qualita — qualita dell'ambiente interno) subisce notevoli
miglioramenti.

Altro caso simile & quello della vasta gamma di pavimen-
tazioni da esterno che va dagli autobloccanti in cemento,
ora largamente usati nella costruzione di grandi aree
come piazze ¢ parcheggi, all’asfalto per manti stradali. In
quest’ultimo caso, si rileva un promettente abbattimento

dei gas nocivi e del particolato prodotti dagli scarichi
delle autovetture.

infine, ancora una volta in riferimento ai rivestimen-

ti esterni per partizioni verticali od orizzontali, pare
interessante il pannello Eco TiICM dell’azienda Alu

Build s.r.[. © direttamente in titanio preossidato: in
questo caso il rivestimento non appare come una lastra
riflettente (come succede per il museo Guggenheim di
Bilbaoc o la Walt Disney Orchestra di Los Angeles dell’ar-
chitetto Frank Gehry), ma & parzialmente opacizzato

dal suo stesso ossido, I'elemento che permette |'azione
fotocatalitica. La gamma di colori e di impieghi risulta
quindi vasta ed estremamente flessibile con le necessita
progettuali.

In guesto caso appare interessante come la necessita
compositiva di avere il materiale titanio in sé comporti
I'accessoria funzione ecosostenibile, e non, come nel
caso dei prodotti menzionati in precedenza, dove il TiO,
& un elemento extra aggiunto nel processo di produzione
del componente edilizio.

Funzione attiva del biossido di titanio, il processo
fotoelettrochimico

Il processo fotocatalitico descritto nei paragrafi prece-
denti & alla base delle pili recenti ricerche finalizzate

alla produzione di energia elettrica da fonti rinnovabili. 1]
principio di fotosintesi artificiale, in questo caso, implica
l'adozione di un sistema austliario che “chiude” il flusso
di corrente attraverso I'utilizzo di un conduttore e di un
sistema associato per accumulare e/o distribuire ['energia
elettrica autoprodotta. 11 metodo, meglio conasciuto come
sintesi fotoelettrochimica, permette di convertire la luce
solare in elettricita, analogamente a quello che succede
nel pill conosciuto processo fotovoltaico. Tale processo
consente inoltre di produrre idrogeno dall’acqua, o sinte-

Ritaglio stampa

ad usco esclusivo

dal destinatario, non  riproducibile.

Pag.84




Dade 01-2009
pPagina  44/49
Failio 5 /6

UT 1/2009

EFFICIENZA ENERGETICA E TECNOLOGIE SOSTENIBIL!

tizzare sostanze come alcol e amminoacidi pit economi-
camente e velocemente.

Produzione elettrica tramite celle con semicon-
duttore in biossido di titanio: i prodotti alla fase
finale di sviluppo

Uno dei prodotti pill interessanti dal punto di vista della
futura sperimentazione verso un abbattimento dei costi di
produzione e dell'impatto ambientale risiede nelle celle
PEC (10)_

Queste celle utilizzano, come gia specificato, il biossido
di titanio come collettore solare per awiare il sistema di
conversione fotoelettrochimica ¥ dell’energia solare in
energia elettrica.

La cella solare & composta da un encapsulant vitreo 12
all'interno del quale vengono depositati diversi layer di
semiconduttore TiO, "% e di altri elementi ausiliari .

[ processo di catalizzazione della radiazione solare avvie-
ne attraverso un pigmento “* con cui viene tinto, durante
il processo di confezionamento della cella, il biossido di
titanio, generalmente di colorazione ocra, che permette la
massimizzazione della captazione solare (il colore bianco
opalino non permetterebbe livelli di captazione solare
accettabili).

La tecnologia PEC ha la qualita di funzionare bene

in condizioni di luce non incidente, come nel caso di
ombreggiamento (totale o parziale) o di cielo coperto da
nuvale, in quante presenta alti livelli di conversione in re-
lazione a scenari di illuminazione diffusa ed elevati valori
di albedo. Oltretutto, avendo caratteristiche di semitra-
sparenza intrinseca '* e potendo essere sigillata tra due
strati trasparenti (encapsulant vitreo), la cella funziona,
in linea teorica, da entrambi i lati (se esposta a sud, il
sole non pud in effetti colpiria sul retro).

Attualmente I'efficienza di conversione solare da test di
laboratorio & stimata intorno al 5%, mentre quella in fase
di esercizio del 2,5%.

'esperienza di questi innovativi dispositivi tecnologici si
ferma, nella maggior parte dei casi alla ricerca, rag-
giungendo in talune situazioni le fasi finali di sviluppo e
I'inserimento sul mercato.

E il caso del Solar Wall Panel della Dyesol !, azien-

da Australiana che, affiancata da importanti istituti di
ricerca, ha recentemente commericializzato un modulo
fotoelettrochimico a base biossido di titanio. 1l pannello
solare brevettato dalla Dyesol & costituito dalle celle PEC
sopra descritte, connesse tra loro e sigillate in un san-
dwich realizzato da due lamine di vetro e completamente
incapsulate da pellicola polimerica trasparente resistente
alla radiazione UV.

| Solar Wall Panels sono stati progettati per essere

adoperati per sovrapposizione su facciata esistente o per
integrazione nel progetto ex novo.

Conclusioni

I biossido di titanio & una realta la cui efficacia &
comprovata dai maggiori istituti di ricerca del settore,
sebbene risulti complicata la valutazione dell’effettivo
abbattimento di sostanze nocive garantito dal suo effetto
fotocatalitico, soprattutto in relazione a materiaii edilizi
da esterno, dove I’area d'azione non & confinata.

La sua sintetizzazione & sostanzialmente a costo econo-
mico ed energetico nullo, e di conseguenza il suo impiego
nei materiali da costruzione diverra, col tempo, ancora
pill frequente e sistematico. Anzi, bisognera cominciare
a pensare al TiO, come un “ingrediente” base di ogni
componente edilizio.

Note

™) |'anatasio & la forma minerale del biossido di titanio che
garantisce le migliori prestazioni in termini di fotocatalisi. Si
trova sempre nella forma di piccoli cristalli di colorazione scura,
isolati e sviluppati in modo netto che cristallizzanc con sistema
tetragonale.

@ || processo fotocatalitico si ha quando il fotocatalizzatore
(Ti0,) assorbe un fotone di energia superiore al gap tra banda di
valenza e banda di conduzione, modificando cosi la sua struttura
molecolare con elettroni della banda di valenza che passano
alla banda di conduzione formando lacune che vengono colmate
generando un flussa di corrente superficiale. || pili alto livello
energetico della banda di valenza determina il potere ossidante
delle lacune. Quando le sostanze nocive si diffondono sulla
superficie fotocatalitica danno inizio a reazioni redox (reduction-
oxidation: reazione chimica che descrive un cambiamento nel
numero di ossidazione), che portano a una loro ossidazione e
trasformazione in elementi innoqui.

@ FOTO-CATAL (101/102/301). E una soluzione acquosa di
biossido di titanic nanometrico, in formulazione idonea a funge-
re da catalizzatore nel processo di ossidazione delle sostanze in-
quinanti presenti nelf'aria, in special modo negli ambijenti chiusi
ove la luce solare & filtrata dalle vetrate e quindi & minima nella
sua componente ultravioletto. Funziona con luce nel campo vi-
sibile e con luci artificiali, meglio se a fluorescenza: neon a luce
bianca. www.nanotecnica.it

1 Riduzione ossidi: Distruzione della FORMALDEIDE da con-
centrazione 1.2 2 0.2 in9 ore.

Riduzione dell'84 %

Distruzione del Benzene da 4500 ppm a 500 ppm in 7 Y2 ore
Fonte: www.nanotecnica.it

! Suncover. Ecosun. www.suncover.it

) |talcementi. Cemento TX Active www.italcementi.it
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) LEED. Leadership in Energy and Environmental Design www.
usgbc.org

@ Keim Farben. Tinteggi fotocatalitici www.keim.it
9 Alu Build s.r.l. Eco TiCM www.alubuild.it

(9 Cella solare PEC: Photoelectrochemical Cells, dette anche
celle solari sensibilizzate con pigmenti (DSC - dye-sensitised
solar cells), a cui a volte si fa riferimento con il nome Gratzel
cells (dal Professor Michael Gratzel, che per primo le sperimentd
nel 1990).

a1 'effetto fotoelettrochimico si ha quando un elettrone libera-
to dai fotoni solari, viene immediatamente trasferito allo strato
conduttore dell'anatasio, adiacente allo strato di vetro di chiu-
sura della cella (di tipo simile a quello dei film sottili in silicio
amorfo). La lacuna che si viene a creare viene immediatamente
colmata da un elettrolito a reazione redox che, cosi facendo,
chiude il circuito permettendo il sussistere di corrente elettrica.
In una seconda fase, attraverso sistemi ausiliari di tipo BOS,
tale corrente viene accumulata e/o distribuita.

(2) Con il termine Encapsulant si fa riferimento all’involucro
esterno della cella fotovoltaica in genere. In questo caso la cella
PEC ¢ ricoperta da una capsula di vetro da ambo i lati.

(1 Layer della cella PEC: lo strato semiconduttore mette in
funzione I'effetto fotovoltaico, e per farlo nel modo piti pro-
duttivo viene suddiviso in tre pellicole, di cui quella piu vicina
allo strato conduttore deve essere solida (per non permettere
all’elettrolito liquido di raggiungere il conduttore stesso), mentre
le successive diminuiscono in densita e dimensione delle mo-

uT 1/2009

lecole di TiO», permettendo allo strato complessivo di assumere
una struttura porosa che, oltre ad aumentare dell’ordine di
1000 volte la superficie esposta all'irradiamento, assicura una
migliore adesione del pigmento in fase di produzione della cella.
Per concludere, il trasporto degli elettroni a generare elettricita
avviene anch'esso come meccanismo a sé stante.

A4 Un elettrolito a reazione redox, che pud essere solido o liqui-
do, per permettere lo scorrere del circuito elettrico, e uno strato
conduttore EVA, completamente trasparente, simile a quello
utilizzato per le celle fotovoltiache in silicio.

(1%) || pigmento denominto black dye & un complesso composto
metallico, generalmento di colorazione ocra, applicato in fase di
produzione della cella a uno strato poroso formato da biossido di
titanio delle dimensioni di alcuni pm. 1l pigmento viene trattato
in modo tale da poter agire sulla maggior parte dello spettro so-
lare per massimizzarne la captazione. Le recenti ricerche hanno
portato addirittura all'impiego di un pigmento cromatico estratto
dai mirtilli.

8 Alcuni dispositivi fotovoltaici sono detti a semitrasparenza
intrinseca nel caso in cui il materiale semiconduttore stesso
possieda proprieta semitrasparenti grazie alla sua particolare
composizione chimica, a differenza dei casi in cui avviene
un'operazione meccanica (tipo incisione laser) in cui viene gene-
rata parziale trasparenza del materiale.

Fonte: G. Bizzarri, V. Belpoliti, |. Di Federico

Sistemi fotovoltaici semitrasparenti, una review della tecnologia
attraverso I'esame delle sue potenzialita nei sistemi integrati
Congresso ATl 2007, Salerno, settembre 2007.

7 Dyesol. Solar Wall Panel www.dyesol,com
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107, Journey
to the Ultra-Small

For some industrial sectors, nanotechnology is a consolidated reality, but for the building
industry, it is still borderline technology, at least for the time being.

In 1990, two American researchers, D.M.
Eigler and E.K. Schweizer wrote “IBM” with
35 xenon atoms located on a nickel crystal
to demonstrate that they could manipulate
individual atoms: without question it was the
smallest logo in history. The experiment made
history, because it opened entirely new paths
for technological development: Macroscopic
matter was no longer the only material thar
could be manipulated, now basic building
blocks, atoms, could be too, unveiling the
potential of a still young but very promising
sector, the “nanotechnology”.

ONCE UPON A TIME IN 1974...

The term “nanotechnology” officially came
into being in 1974, when it was coined by
professor Norio Taniguchi from Tokyo Sci-
ence University to denote the ability to proc-
ess material on a nanometric level, namely one
millionth of a metre’. Two years later, the term
was picked up by Eric Drexler, who defined it
as a technology on a molecular level that will
enable us to place each atom where we want
it to be.

In reality, the first person to suggest the
immense potential offered by the infinitely
small was Richard Feynman, Nobel Prize win-
ner for physics in 1959, in his famous inau-
gural lecture “There’s plenty of room at the
bottom”, where he said: “Would it be possible
to write all 24 books of the Encyclopaedia
Britanmnica on a pinhead?”. With nanotech-
nology it is.

The basic approach of nanotechnology is,
indeed, bottom-up: instead of processing
materials starting with raw materials, atoms are
assembled until they create complex molecu-
lar structures and even nano-machines the size

[38] january 1/2009
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of just a few atoms programmed to assemble
materials and structures autonomously.
Technical factors and economic opportunities
have promoted development and growth in
nanotechnelogy. Of the first, the development
of STM (Scanning Tunneling Microscope)
and AFM {Atomic Force Microscope) are of
particular note, and have lead to tremendous
levels of precision in handling basic material
components.

Of the second, what makes nanotechnology so
“appetizing” is their inter-disciplinary nature,
namely the option of being applied in very
diverse industrial sectors, such as pharmacol-

Nanotechnology treatments are
particularly useful for protecting metal
materials used for roof parts. The

thin layer of protection is resistant

at temperatures ranging from =30 to
+70 °C, in saline mist and UV rays for
over 500 hours, without altering the
flexibility of the roof and in addition
conferring scratch-resistant properties.
In the picture: Metal roofs treated with
nanoengineered coatings

(source: Tegola Canadese).

ogy, electronics, clothing, the food industry,
sports articles and packaging®. It is a world
market with enormous potential®.

GOOD RUN

The nanotechnology sector is also having a
good run in Italy. According to the second
survey on nanotechnology in lraly, structures
or organisations operating in the sector in
2005 numbered approximately 170, with a
total of about 4,300 employees (in 2004 the
number of employees was just 1.300). Also in
2005, public financing for nanotechnologies
reached 60 million euro. As far as scientific

production is concerned, in the period 2002-
2005, almost 7,000 texts were published.
90% of them in international journals, and
approximately 300 patents were filed in the
same period of time, over half of which by
private companies®.

The key role of nanotechnology is at present
essentially “passive”, for example, it coats and
protects materials. In the near future, however,
it will be used “actively”, for example to con-
struct nanorobots or molecular structures, or,
instead, it will guide medicines to intervene
only where necessary?, or be used to make
“metamaterials”, which are those materials not
present in nature but that can be man-made.

BUILDING, THE SITUATION

As far as building industry is concerned, in
short we can say that the nanotechnology
sector has plenty of potential, some products,
but still very few tangible applications. This is,
for the most part, a picture of nanotechnol-
ogy applications in the building industry in
2007. Ivis clearly an expanding industry, with
a steady growth in the number of potential
fields of application, but there is still a limited
quantity of products and an even shorrer list
of rangible applications.

Maintenance and protection of materials,
energy and design are, however, for the time

The Dives in
Misericordia church
in Rome, the work
of Richard Meier
consecrated in
2003, is one of the
first projects where
photocatalytic
cement was

used. Thanks to
the presence of
titanium dioxide, it
is self-cleaning and
depollutive
(source:
Italcementi).

january 1/2009 [39]
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A potential use for nanotechnology

also in urban surfaces, such as roads,
pedestrian areas, squares and car parks.
Exploiting the self-cleaning properties of
photocatalytic cement, urban surfaces can
slash the pollutants from car exhausts.

In the presence of sunlight, a number

of pollutants such as nitrogen oxides,
petrol and carbon oxide can oxidise In

the picture: application in Renova, line of
photocatalytic floors and walls made by
Magnetti using Tx Active cement.

being, the most promising areas of nanotech-
nology in building, and those where the most
convincing results have been made. In each of
them, the same technology is used differently
depending on needs.

PROTECTING MATERIALS

One of the vastest fields of application is the
protection of materials. The use of nanotech-
nology enables, indeed, infinitesimal protec-
tive coatings to be obtained that can guarantee
a very high level of protection to the material
itself with advanced uniformity and adhesion
of the coating to the substrate.

Improving the preservation of the materials
used in building means longer operating life
and lower management and maintenance
costs. A nanoengineered coating is required
to be stable over the long term, transparent,
adhere well to the substrate, and conform
to EU standards. It is also necessary for such
materials to have self-cleaning, anti-scratch,

The anti-pollutant and antismog properties can also be exploited where there is little anti-static, graffiti resistant, corrosion resist-
natural light, such as in road tunnels. In this case, the application of paint treated ant, transpiring and selective properties with-
with nanotechnology is associated with a UV emitting lighting system that activates out leaving anything to be desired when it
the photocatalytic reaction. In the picture: the road tunnel from via Porpora in Milan, comes to acsthetics.

coated with Ecotunel Paint, photocatalytic paint (source: Global Engineering). For example, in the field of surface treatments

[40] january 1/2009
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for marble and stone materials, the applicarion
of nanotechnology allows for notable progess.
The thickness of deteriorating material varies
from a few micron (in the case of Istria stone)
to a few centimetres. Historically, the deterio-
rated layer would be treated with oils, wax and
grease, but these materials were not always
transparent and somerimes they would alter
the colour of the underlying stone.

The most important challenge is the compat-
ibility and uniformity of application. Using
systems derived from nanotechnology, it is
possible to coat the material of a surface much
more uniformly, effectively filling pores and
cavities in the skin of the material. The poten-
tial developments of nanotechnology applied
to treating the marerials pertain to improving
their surface hardness (abrasion, use and so
on), non-slip, anti-scratching and anti-static
properties.

Coatings incorporating nanotechnology may
be used with significant results even for roofs,
in particular in metal coatings, improving UV
resistance, saline mist and tefmperature range
performance. Similarly, thanks to the applica-
tion of nanoengineered coatings, resistance to
corrosion and oxidation of gutters and metal

pipes can be improved significantly, reducing,
at the same time, the adhesion of liquids and
surface deposits.

PHOTOCATALYTIC ACTION

Another of the most widespread applications
of nanotechnology in building regards photo-
catalytic action, which consists in eliminating
the layer of dirt that deposits on the surface by
the combined action of the UV rays and of 2
catalyst deposited on the material. The photo-
catalytic properties derive from the ability of
the substances themselves to provoke chemi-
cal reactions of oxidant degradation on che
surface of the material (ceramic, metal, glass),
as well as disseminated in the matrix (cements,
mortars, plaster, coating materials and paints).
The leading photocatalyst is titanium diox-
yde®, applicable on a surface such as glass at a
thickness of just a few hundred nanometres,
therefore easily activated by sunlight.

The self-cleaning process is particularly palpa-
ble on treated glass surfaces. Exposure to solar
radiation and the presence of water results in
the dirt on the glass being diluted. Different
plasters, cements, mortars and paints were
also developed with photocatalytic properties,

Photocatalytic coatings, thanks to special
firing systems, can be also be used on
surfaces such as ceramic stoneware tiles.
In the picture: Oxygena, stoneware tiles
coated with titanium dioxide, used on the
ground near a roundabout

(source: Ceramiche Gambarelli Group).

Not only the surfaces of materials can be
treated with nanotechnology. One of the
best performing insulations available on
the market, Nanogel, is approximately
95% air closed in nanometric pores, which
prevent movement and, therefore, the
transmission of heat by convection. In the
picture: A sheet of Okagel, comprising two
sheets and an air gap filled with Nanogel
(source: Pilkington).

ideal for use in urban settings, as not only do
they feature the self-cleaning process, but also
depollution through three additional stages
— pollution absorption, photocatalytic oxida-
tion and releasing polluting products.

Bur the photocatalytic action is not always
and in all cases triggered. It is the simulrane-
ous presence of solar radiation and water chat
causes the oxidation action and the successive
elimination of dirt particles, which means that
particular consideration must be given to any-
thing that can hinder the process. Therefore,
there is not only a need to expose the surfaces
1o the combined action of light and water as

january 1/2009 [41]
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much as possible, burt there are factors that
also need to be reduced, such as the presence
of gas in the atmosphere, the separation of the
photocatalyst or mechanical occlusion, that
may hinder the photocartalytic action.
Photocatalytic properties in the future could,
however, also be applied indoors: systems are,
indeed, being studied with doped titanium
dioxide’, that can improve depollution per-
formance even when there is no visible light
from the spectrum.

NANOTECHNOLOGIES
FOR THE ENVIRONMENT

Another major area in building associated
with interesting nanotechnology applications
regards the environment, in particular in the
field of converting and generating energy,
selective treatment of external surfaces and
insulating macerials. Nanotechnology coat-
ings may, indeed, contribute ro gencrating
electric energy and containing energy con-
sumprion, improving the performance of
photovoltaic systems and transparent screens
incorporated in building coartings.

In the first case, a quick calculation helps
illustrate the extent of the phenomenon.

[42] january 1/2009
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World energy consumption is currently 1020
Joules. Each year 5 x 1024 Joules of energy
reaches the earth, which equates to five times
as much. Exploiting the solar radiation that
reaches the earth’s surface every day is one
of the greatest opportunities for reducing
consumption of fossil tuels. Photovoltaic
technology is, in this sense, one of the most
practical ways, bur to its disadvantage its
yield is still low. The average vield, in fact,
of a module under standard conditions is
between 5 and 7% for amorphous silicon,
berween 8 and 4% for polycrystalline silicon
and between 12 and 14% for single-crys-
tal silicon®. And if we add the fact that the
production process for onc cell module con-
sumes a notable quantity of energy and that
their function is subordinate to the presence
of solar radiarion, it is casy to understand
how in reality it is only a partial solution
to the problem. Although some countries
have introduced regulations on using pho-
tovoleaic” systems, this does not suffice to
improve efficiency. The application of nan-
otechnology, however, is opening doors that
could not have been forescen just a few years
ago, and can notably raise the cfficiency of

10°, Journey
to the Ultra-Small

Facade of Kuomm
in Ferrara, coated
with Ecoticm
panels made from
titanium nanotubes
with photocatalytic
properties

(source: Alubuild).

systems. For example, a material has been
developed that, thanks to nanotechnology
treatment, almost completely overrides the
solar spectrum and raises the effectiveness
of a photovolraic system by up to 40%. This
would lead to a notable improvement in the
weak link of the chain, namely o the overall
complexity of the system.

But in energy terms application of nanote-
chnology is not limited to the exploitation
of solar rays by photovoltaic systems. Nano-
engineered coatings may also be used on
glass sheets to select solar radiation. Depend-
ing on the type of coating, in fact, the solar
spectrum band on which to intervene can be
selected — visible, UV, IR - depending on
the project requirements and the function of
the glass system. For example, ic is possible
to create nanoengineered coatings that can
act on the IR wavelengths or ultraviolet rays
without, however, altering the transparency
of the sheet, thanks to thicknesses ranging
from 100 to 300 nm.

Nanotechnology can also be used as an auxil-
iary to develop high performance insulation.
Aerogel is an example, a gel made up of over
95% air, as all the liquid part is removed. The
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internal pores are so small they prevent the
convective motion of air and, therefore, the
transmission of heat by convection.

GESIGN AND HYBRID MATERIALS
Even in the design sector, nanotechnology
can open vast opportunirties. Printing on
glass, polarised filters and colouring are just
some of the possible applicacions. For exam-
ple, printing on glass can exploit the tech-
niques of interferential filters which, thanks
to a series of coating layers, create particular
reflections between various layers.

Lastly, another area of development regards
hybrid marterials. The latest in the family
of polymer based materials', hybrid mate-
rials are distinct from other types as they
are obrained from the formation of stable
bonds between additives and matrices. The
union on a molecular level of organic and
inorganic parts, according to which a sort
of “Lego effect” can be defined, combines
the properties of both in a single material,
improving the compatibility between addi-
tive and matrix and avoiding phenomena
such as the separation of the inorganic part.
This inorganic part may lead to the material

NOTES

! The prefix “nano” indicates a size of 10-9.

* According to the list drawn up by the Woodrow Wilsan
Centre in Washington-De, USA, at the end of November
2006 there were 356 nanotechnalogy products on the
world market.

* A srudy conducted by Cientifica estimates the current
world nanotechnology market is worth approximarely 10
billion dollars. According to the study, the market should
reach 100 billion dollars in 2010 (source: “Nanotechnolo-
gies for che Textiles Marker”, www.cientifica.eu).

" Source: Elvio Mantovani, Le nanotecnologie in Tralia
(Nanotechnology in Italy). at the convention “Nanoweek.
La setimana delle Nanotecnologie™, Verona. 15 January
2007.

* The publication “Science”, in November 2003, reparred
the results of nanotechnology Leing incorporated in
tmour-fighting medicines. programmed to destroy only
cancerous cells without touching healthy ones (see “Sci-
ence”, 18 November 2005).

“ Titanium dioxide is present in nature, in irs amorphous
form. but also in three crystalline forms: brookite. rutile
and anatase. Only the last two, however, contain photo-
caralytic properties and, in particular, anarase.

" “Doping” a substance means replacing one or more
atoms with the same number of atoms of a different
substance, altering the physical and chemical propertics
of the initial material.

* Source: Photovoluic Technology: Now and for the
Future, Applied Materials.

functionality such as photocatalysis, selective
absorption, photochroming'.

PROMISING MARKET

As we have seen, the nanotechnology mar-
ket looks to be very promising. Apart from
technological improvements, economic
opportunites and the “transversal nature” of
applications, some very important stages are
necessary in order for development in the
building industry to proceed more efficiently:
* powerful basic research backed by a precise
indication of directions to pursue and objec-
tives to be reached. Energy, maintenance, pro-
tection and design are just some of the areas
where nanotechnology is finding a niche, and
for each of these it is necessary to develop
suitable techniques. Being able to properly
define the confines of application would ena-
ble research to be planned berter;

* development of production processes com-
patible with industrial processes. Large-scale
diffusion of nanotechnological systems is only
possible if production techniques are compar-
ible with industrial producrion, leading to
lower costs;

¢ investment in education. Divulging the

potential of nanotechnology to the greatest
number of people will certainly mark a turn-
ing point for the sector. The different fields of
application and progress that are constantly
occurring in the secror should affect produc-
ers, designers, clients and law makers in order
to create a sort of “transversal” learning;

* the provision of incentives for using nanote-
chnological materials, similar ro incentives in
place for energy, could create a “virtual cycle”
and push their use not with a short-term view,
bur rather in a widespread, ongoing manner.
Nanotechnology could, one day, be remem-
bered as onc of the greatest revolutions of the
XX and XXI centuries. There is no doubr thar,
for some industrial sectors, it is now a consoli-
dated technology, but for the building sector,
at least for the time being, it remains progres-
sive technology. Certainly, as we increasingly
see the effects and products available increase
— and, more than anything, as we discover
potential — applications will become much
more widespread. For the time being, however,
it remains a technology used in isolated cases
in the building industry and, unfortunately it
is too new to be part of “everyday” usage. But
perhaps it is only a question of time.

* In Italy, the 2007 Budget introduced a tax deduction for
55% of expenses incurred in 2007 for developing applica-
tions aimed at limiting energy consumption; a deduction
extended until December 2010 by the 2008 Budget. The
effects of such 2 measure may be very virtuous: Germany
is one example, where the kilowatts/hour produced by
the final user can be sold back to the national grid. a
profitable situation, despite the country’s low number of
sun hours COInpﬂJ"Cd to countries SIlCh das GI'CCCE, Spain
and Italy, the European country that sees the greatest
quantity of MW produced by the sun, at over 1,500
(source: Legambiente figures based on data provided by
Ewea, Estif and EurObserv’ER, in “Costruire” no. 287,
April 2007, p. 23).

" Polymer based materials are divided into three major
catcgorics: polymer materials, macromolecular materials
with long chain formed by the union of low-molecular
weight molecules; composite materials, obtained by the
simple encompassment of additives in a polymeric marrix;
and hybrid materials, which instead present molecularly
stable bonds between matrix and additive.

" Far a more comprehensive discussion of nanoen-
gineered hybrid materials see Silvia Gross, Francesco
Graziola, Materiali ibridi nanostrutturad organici-inor-
ganici per la realizzazione di materiali con migliorate
proprietd strutturali per potenziali applicazioni in edilizia
(Organic-inorganic nanoengineered hybrid materials with
improved structural properties for potential applications
in building) at the convention “Nanoweck. La scttimana

delle Nanotecnologie”, Verona, 18 January 2007,

WEBSITES

* www.inm-gmbh.de - Inm Leibniz-Institur fiir Ncue
Materialie websire.

» www.cientifica.eu - Consultants for the nanotechnol-
ogy sector.

* www.venetonanotech.it/files/index.cfm - Research cen-
tre which coordinates the activities of the hi-tech district
for nanotechnology applied to materials.

* www.civen.org - Association founded in March 2003 by
Universica degli Studi di Padova, by Universita Ca’ Foscari
di Venezia and Universith degli studi di Verona with the
goal of promoting research and education in the field of
nanotechnology.

¢ www.nanotec.it - Nanotec IT website, created by Airi
(ltalian Association for Industrial Research) in 2003 with
a mission to promote and encourage the development and
application of nanotechnology in Iraly.

* www.nanotech-now.com - Site providing consultation,

news and monitoring of the technology.
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Italy’s cement market
leader, ltalcementi,
has rapidly expanded
its international
operations in the
past few years. Paul

Maxwell-Cook has been

finding out about some

of the Group’s latest

developments from its

Chief Operating Officer,

Giovanni Ferrario.

Introduction

ltaly s market leader in cement production began
uperating under the name Tadcementi S poAin 1427, but
the origims of the company date back 1o {864 when it was

known as Societd Bergamasca per la Fabbricazione del
Cemento ¢ della Calee fdrantica.
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TX Active® was specified for the Air FranceHQ at Roissy Siege, France.

Once the company had firmly established itself in the market through a
number of investments and acquisitions, it turned its attention in 1992 to a wide
international field by acquiring Ciments Frangais, a major global player. Five years
later, the company acquired producer Calcestruzzi to become Italy’s lcading ready-
mix concrete producer. In the same year, all the Group's international companies
became gathered under a single corporate identity. The Group’s international
strategy has continued cver since, with the acquisition of cement plants in Bulgaria,
Kazakhstan, Thailand, Morocco, India, Egypt and thc United States.

World slowdown
Italccmenti’s 2007 Annual Report referred to signs of a cyclical slowdown
beginning to emerge loflowing strong world economic growth in the previous
years. It is now obvious, in the light of current worldwide economic fluctuations,
that there is a significant reduction in the maturc or developed markets. Does
Giovanni Ferrario foresee a similar slowdown in the emerging markets?

“The impact of the worsening international economic situation has been
felt throughout Europe and North
America, which were already

Glovanni Ferrario.

experiencing a slowdown. In the
emerging countries, signs of an
economic weakening are more
irvegularly distributed. Consequently,
the construction sector has reported
a further downturn in the main
Furopean countries, in addition to
the continuing problems in the USA
that first appeared during 2007. In
the emerging countries, the situation
is evolving in an uneven manner.
The countries where the Italcementi
Group opcrates are still reporting
growth, although in some - notably
Thailand and Kazakhstan — economic
difficulties have generated a
slowdown in the construction sector.”
It is well known that cement

The famous Dives in Misericordia Church in Rome designed by Richard Mier, for which he demand has eased off in Europe.
specified TXActive®. What is the situation in Italy?
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Cementeria Nuova Calusco.

The new Calusco plant

The Cementeri Calusco plant was completed in May 2004. The
original plant was built in 1907 and acquired by Italcementi after
the First World War. It underwent various upgrades over the years,
but during the 1990s the company decided to relocate the plant
away from the immediate vicinity of the town of Calusco to south
of the main Milan-Bergamo railway line, Here they instalied a new
kiln that would see a reduction of emissions of between 50% and
80% compared with the previous facilities, and also a significant
reduction in noise levels.

“Cement demand has slackened significantly this year,
in all segments of the construction market and across
the entire country,” says Ferrario. “T'his is rcflected in
sales price trends. To meet the situation, the Italcement
Group has already lanuched a re-organisation and
efficiency-raising programme for its industrial network,
involving the closure of two smaller grinding centres and
five distribution centres.”

Chinese possibilities

After the Chinese cement producer Fuping Cement

had been acquired by Italcementi through Ciments
Frangais, the Group’s CEO, Carlo Pesenti, stated that the
Italcementi Group was looking to become a key player in
China’s cement industry, actively benefiting from growth
prospects and participating in the consolidation of the
markets. Were there any plans at this stage for further
acquisitions in the country?

“China is the leading country in the cement business,”
says Ferrario. “After the Fuping operation, we are
continuing to focus on possible developments in areas
like the Shaanxi province where there is important
potential for growth.”

In reply to a question about plans for future
acquisitions, Ferraro explained that, at the moment,
cash flow management and careful cost control was
the Group’s priority. Nevertheless, Italcementi’s solid
financial situation means that the Group will be assessing
any opportunities to generate value that emerges in
positions of strategic importance for the Group network.

Middie East developments

In 2007, Italcementi’s Group programme to strengthen its
vertical operations in ready-mixed concrete and aggregates
achieved an important advance with the formation of the
Arabian Ready Mix Company (ARMC), an equally owned
joint venture with Arabian Cement Company (ACQC). The
opcration is part of a five-year agreement signed in 2005
by the two companies. Arabian Cement Company is the
first cement producer formed in Saudi Arahia for joint

development of new initiatives in the Middle East. Ferrario
describes how the business is progressing:

“The first installation envisaged by the agreement
with ACC, which will handle supplies for the new King
Abdullah Economic City project, has been built and
the final system tests are being completed. Normal
operations began at the end of last year, and at full
operating capacity the plant will have an output for an
estimated 1 million m%year. New facilities are already
being planned for the projects underway in Makkah,
Medina, Jeddah and Taif, to bring overall production to
approximately 2 million m®%year.”

This leads into a question about the cement industry
in the Middle East. Until recently, the major international
cement players had not ventured too much into the
fragmented Middle East market, but in 2007 through
the Group’s subsidiary, Suez Cement Company, the
Italcementi Group became a major shareholder of Hilal
Cement, which is listed on the Kuwait Stock Exchange.
Then in June of 2007, Ciments Francais announced
participation in a new cement plant in Syria. Did Ferrario
agree that, in general, the Middle East market will attract
much more attention by the major playcers, including of
course Italcementi, in the next few years?

“The Italcementi Group views the Middle East
as a complementary area for the development of its
operations in the Mediterranean Rim. In addition to
meeting domestic demand, our presence in Egypt is
also intended as a launch pad on to nearby Middle
Eastern markets, as in the case of our recent expansion
into Kuwait. Egypt has also enahbled us to integrate
Italcementi’s industrial know-how with a network of local
investors interested in the local construction materials
sector.” Ferrario went on to mention that the Italcementi
Group had reached an agreement with a number of
Libyan national funds for the creation, through an
equally owned joint venture, of one of the largest cement
production plants in the country. In Kazakhstan there are
various possibilities to enhance and develop operations at
Shimkent Cement.
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The countries where the [talcementi
Group operates are still reporting
growth, although in some - notably
Thailand and Kazakhstan - economic
difficulties have generated a slowdown
in the construction sector.

Technical innovations
On a totally different topic, one of the great successes
that emerged in 2006 from the Group Technical Centre
(CTG S.p.A) is TX Active®, the photocatalytic principle for
cement products that can reduce organic and inorganic
pollutants that are present in the air. It is now being
produced in North America. How well is it doing there,
and are there plans for production in other countries?
“TX Active® is attracting significant interest from both
the construction industry and the scientific community,”
replies Ferrario. “Many new applications have been
implemented over the last few months in Italy, France,
Spain and the USA, where the product is currently

marketed. These applications are in anti-pollution (the
most important recent realisation, after the tunnel in
central Rome, is just outside Paris) and in architecture,
for example in Minneapolis, where two sculptures in
TX Active® representing flowing water have been installed
on the new bridge over the Missouri. Many other TX
Active®-based applications have been developed by
partners active in photocatalytic paints and coverings.
These products comply with a specific set of rules drawn
up by GTG to guarantee the quality of each application
employing the principle patented by the Italcementi
Group research team. Now our research is working on new
products with a high environmental profile, exploiting
innovative mix designs, especially in ready-mixed concrete,
to achieve improved technical performance compared with
traditional standards; these designs make selective use of
raw materials, reduce consumption of materials and also
lower the amount of energy required for production.”
Finally, what did Ferrario regard as the greatest
challenge facing the cement industry today? “Reduced
use of primary natural resources and procurement of
alternative forms of energy are without doubt the most
important challenges facing the construction materials
industry. Organisations like the Italcementi Group that
subscribe to the Cement Sustainability Initiative (CSI) for
sustainable industry growth are already committed on
this front and their work will bring important tangible
results over the next few years.” (P

Ongoing projects

In November 2008, (talcementi’s Group Chief Executive Officer,
Carlo Pesenti, met with Libya’s Minister of Industry, Ali Yusuf
Zikri, to discuss the new investment Italcementi will be making
in partnership with the Libyan Fund for Economic and Soclal
Development, to build a new cement plant near Tobruk.

This plant will have an annual capacity of 4 million t of grey
cement and 0.5 million tpa of white cement and, together with
related infrastructure work, wili require a total investment of
US$550 ~ 750 million.

Malaga plant

The final stages In the revamping and restyling of the Malaga
plant in Spain are currently in hand. The project, which
represents Financiera y Minera’s largest ever investment,
involved the installation of a 3000 tpd kiln line to ensure that
power consumption is reduced by almost 18%, and NOx and
SOx levels are dramatically reduced, a new enclosed clinker
transport system and a 48 000 m? clinker silo. The company
is proud of the plant’s architectural design, stating:*it aims to
provide an international reference point for the relationship
between industry, landscape and urban surroundings.’ See
WORLD CEMENT, February 2008,

Yeraguntla plant

Zuari Cement, a wholly owned entity of the {talcement!
Group, is in the process of Installing a 5500 tpd kiln line at
the Yeraguntla plant in Andhra Pradesh, Southern India. At
the same time, a feasibifity study for a second line is being
conducted at the Sitapuram plant.

Agadair plant

Ciments du Maroc’s Agadalir plant in Morocco is being replaced
by a new 5000 tpd greenfield plant. it is being built about

50 km from Agadir. Great attention is being given to the
architectural layout and the integration of the plant facilities
Into the surrounding environment.

Devnya plant

In Bulgaria, Italcementi’s company, Devnya Cement, is involved
with replacing the wet process kilns at Devnya and Vulkan by a
single dry kiln rated at 7000 tpd in the Devnya plant.

Martinsburg plant

Consolidation of Italcementi’s presence (i.e., Essroc) in North

America will be effected through major industrial investments

and selective integration moves. The first step in the process
involves the current installation of a 5000 tpd kiln line at
Martinsburg, West Virginia.
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ADDIO
ALLO SPORCO

di design.doc

Pulire case e palazzi, arredi e tessuti
con una sclacquata, senza sapone.
Ora e possibile. Grazie alle foglie di
loto. E alle nanotecnologie che hanno
coprato il loro segreto.

| MURI DELLITCLAB ITALCEMENTI

A BERGAMO (QUI SOPRA, IN

FASE DI REALIZZAZIONE) E DELLA
CHIESA DIVES MISERICCRDIA A
ROMA (IN ALTO), ENTRAMBI DI
RICHARD MEIER, CONTENGONO IL
PRINCIPIO ATTIVO FOTOCATALITICO
TX ACTIVE® ITALCEMENTI CHE
RIDUCE LE SOSTANZE NOCIVE
PRESENTI NELI'ARIA E MANTIENE
CANDIDA LA SUPERFICIE.

Chi sogna di trovare casa e abiti puliti
senza fare fatica potra essere a breve
accontentato. La ricerca nel campo

dei materiali autopulenti sta infatti
avanzando velocemente, per raggiungere
prestazioni e risultati finora impensabili.
Un'accelerazione che prende il via

circa sei anni fa, quando un gruppo

di ricercatori australiani si accorge

che le foglie di loto, nonostante siano
costantemente a contatto con 'acqua, in
realta non sono mai bagnate grazie

a un sottile strato di cera che ne protegge
la superficie, permettendo a eventuali
particelle impure di scivolare via con

la pioggia o con le gocce dell’ambiente
acquatico circostante.

Sull'onda di questa scoperta il gruppo
ha ricreato in laboratorio un composto
sintetico a base di un polimero
idrorepellente caricato con granelli
microscopici di polvere, sorta di vernice

& Bravacasa marzo/2009

Basta perdere tempo con le p
hanno creato superfici e tessuti che non si sporcane

capace di rendere inattaccabile allo

sporco qualsiasi superficie: edifici,
automobili, segnali stradali potrebbero
essere solo alcune delle possibili
applicazioni della sostanza, che
riporterebbe tutto allo splendore iniziale
con un semplice spruzzo d’acqua.

In attesa di ulteriori prove, per testare il
risultato di questa vernice in ogni tipo
di condizione, altri studiosi si muovono
nell’ambito dei materiali autopulenti,
seguendo sostanzialmente due strade:
la ricerca nel campo delle nanotecnologie
e quella sulla produzione di
trattamenti o di rivestimenti da
applicare alle superfici.

Nel primo caso si lavora sull’essenza
della materia, operando trasformazioni
a livello microscopico che per esempio
aumentino o diminuiscano I'idrofobia
(come avviene sulle foglie di loto,
impermeabili all’acqua e allo sporco} _s
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SILESTONE® BY COSENTINO
CONTIENE MICROBAN®,
PROTEZIONE ANTIBATTERICA
CHE IMPEDISCE LO SVILUPPO

DI BATTERI NOCIVI. NELLA
FOTO UN PIANO DELLA NUOVA
PLATINUM COLLECTION.

soltilissime pellicole trasparentt

un ventaglio eterogeneo di supporti.

rendono Z.nal lacc abZle ogn 7 Ecco allora i rivestimenti per il bagno

ZZ;{QO dl Py pﬂ ﬂ.cz.e ¢ dz. tessulo capaci di far scivolare via le impurita,

di uccidere da soli i batteri e degradare
composti organici come le muffe; le

<« fodere di sedute e imbottiti in grado

e I'idrofilia dei prodotti. Dimostrativi di non macchiarsi mai; le fibre tessili

di tale procedimento sono i nuovi che sciolgono lo sporco o riescono ad
composti con infinitesimali particelle asportare da sole macchie di liquidi e di
di biossido di titanio, che alla luce olio. Tutto grazie a sottilissime pellicole
si attivano aumentando la loro trasparenti che rendono inattaccabili
capacita ossidante per decomporre materiali anche molto delicati come
composti organici, batteri e smog, la seta, la lana, la pelle.

o che diventano superidrofili: cementi Risultati particolarmente interessanti,
che mantengono i volumi esterni degli che tuttavia, una volta messi a

edifici candidamente puliti nel tempo, disposizione di tutti, cominciano a
senza bisogno di manutenzione, e lastre  sollevare qualche dubbio in coloro
trasparenti che oltre a non sporcarsi che hanno a cuore la sostenibilita
evitano anche Pappannamento. Seppure  ambientale: perché se ¢ vero che i nuovi
gia sul mercato, si tratta di avanzate materiali autopulenti ridurrebbero
materie prime ancora piuttosto rare. drasticamente I'inquinamento da

Piu ampi sono gli sbocchi della ricerca detersivi, poco chiara é ancora la

sui trattamenti superficiali, pensati per questione legata allo smaltimento
spalmare proprieta e prestazioni su e al riciclo dei prodotti trattati.

A SINISTRA, UN LAMINATO
AD ALTA PRESSIONE
DUROPAL MICROPLUS®, CON
SUPERFICIE ANTIBATTERICA,
EFFICACE PER TUTTO IL CICLO.
SOPRA, LA COLLEZIONE MIX
COLOURS DI ALCANTARA®,

IL PROGENITORE DEI NUOVI
MATERIALI TECNOLOGICI.

Basta perdere tempo con le pulizie: le nanotecnologie
hanno creato superfici e tessuti che non si sporcano

Bravacasa marzo/2009
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Convegno Internazionale Conerete
2009

Si & svolta a Termoli (CB) dal 19 al 21 Febbraio, pres-
so I'Universita del Molise, la prima edizione del
Convegno Internazionale “Concrete 2009 - Le tecniche
del costruire. Evoluzione tecnologica del calcestruzzo -
Tradizione, attualitd, prospettive”.

Organizzato dalla Facolta di Ingegneria Edile dell’Uni-
versitd degli Studi del Molise, dalla Facolta di Ar-
chitettura dell’Universita della Repubblica dellUru-
guay e dall'lnstituto de Ciencias de la Construccion
Eduardo Torroja di Madrid, ha registrato la presenza di
esponenti del mondo accademico, di rappresentanti
della sfera imprenditoriale e di professionisti del setto-
re, interessati ad approfondire il calcestruzzo da diffe-
renti punti di vista.

Lobiettivo del convegno era quello di riflettere su un
materiale che, pur vantando di una tradizione costrutti-
va plurisecolare, ha dovuto necessariamente migliorar-
si per rispondere alle sempre diverse esigenze poste dal
settore.

Si sono analizzate innovazioni che hanno coinvolto gli
studi chimici, tecnologici e strutturali del calcestruzzo
e anche le sue possibilita di finitura, i limiti connessi
alla progetiazione in zona sismica e pure le difficolta
costruttive, cul si & risposto con innovativi metodi di
messa in opera o prefabbricati.

Si conviene che, nel futuro, un’ulteriore fase evolutiva
del materiale dovrebbe necessariamente passare attra-
verso la sinergia tra la ricerca ingegneristico-tecnologi-
co-architettonica e le aziende produttrici, al fine di otti-
mizzarne la durabilitd, prevedendo lo svolgimento di
operazioni di manutenzione programmata da effettuarsi
durante I'arco della sua vita utile.

Cid implica, perd, un’indispensabile riflessione sulle
metodologie da adottare in funzione della disponibilita
di nuovi materiali e di tecniche diagnostiche per il
recupero e per il restauro.

La selezione dei contributi pervenuti & stata effettuata
da un Comitato Scientifico composto da autorevoli figu-
re della ricerca internazionale: Mario Collepardi
(Italia), Herve Arribart (Francia), Aggeliki Giannikouri
(Grecia), Fred Glasser (Gran Bretagna), Vitervo (VRelly
{Cuba), Rafael Talero (Spagna), Graciela Valleta
{(Uruguay), per citarne alcuni.

Quatiro sono state le sessioni di discussione e confron-
to, che hanno impegnato le giornate del 19 e del 20
Febbraio, con interventi assolutamente significativi e
differenziati:

- la Tecnologia (Storia della scienza e della tecnica co-
struttiva nell’'ingegneria edile e nell'ingegneria civile,
Particolari costruttivi, Connessioni e interazioni con
materiali differenti, Mix-design, Resistenza al fuoco,
Calcestruzzi speciali, Opere),

- la Struttura (Evoluzione dei metodi e delle teorie di
calcolo, Sismica e particolari costruttivi),

- il Materiale e il Recupero (Tecnologia e chimica ap-
plicata, Diagnostica, Tecniche di intervento per la con-
servazione, Interventi),

- il Materiale e le Tecniche nell’Archeologia (Testimo-

nianze di utilizzo nella storia antica, Tecniche per il re-
stauro in archeologia, Interventi).

In chiusura si & tenuta una tavola rotonda coordinata da
Benito De Sivo. Per la giornata del 21 @ stata invece
organizzata una visita ai siti archeologici del Molise.
Per cid che concerne la prima sessione, particolarmen-
te interessante & stato l'intervento del prof. Enrico
Sicignano, che ha approfondito la costruzione della
Chiesa Dives in Misericordiae a Roma, portando in
luce soprattutto le innovazioni tecnologiche che hanno
coinvolto la fase di messa a punto del calcestruzzo foto-
catalitico, nonché quella esecutiva, legata all'indivi-
duazione della soluzione costruttiva piii idonea per rea-
lizzare le tre grandi vele di forte impatto visivo.

Giovanni Mochi e Giorgia Predari hanno invece riper-
corso le scoperte tecnologiche e teoriche del calce-
struzzo armato entro il XIX secolo ~ nella sessione de-
dicata alla Struttura — evidenziando come le ragioni
della nascita del nuovo materiale e le caratteristiche
strutturali e prestazionali, messe in luce fin da princi-
pio, costituiscano elementi essenziali per poterne com-
prendere i successivi sviluppi e le rinnovate po-
tenzialit di utilizzo nel settore delle costruzioni.

Il tema del degrado del materiale ~ affrontato nella
terza parte del convegno, Materiale ¢ Recupero - ha
visto, tra gli altri, I'intervento della prof.ssa Carolina Di
Biase, che ha insistito sull'importanza di una pii stret-
ta collaborazione tra architetti e ingegneri, sulla neces-
sitd di condividere metodi e strumenti di indagine e di
diagnosi, al fine di intervenire nel modo piti idoneo
sulle opere esistenti ammalorate.

Durante la sessione dedicata all’Archeologia, infine,
sono stati illustrati alcuni interventi di restauro in cui &
stato impiegato caleestruzzo armato.

In particolare, nella relazione di Alessia Bianco e Vit-
torio Ceradini, si & posta I'attenzione sui siti di Pompei
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ed Ercolano, evidenziando tramite campagne diagnosti-

che il bisogno di intervenire radicalmente mediante

operazioni di risanamento in tutte quelle strutture,

restaurate nel primo trentennio del novecento, che ora

versano in stato di avanzato degrado materico.
Un argomento di grande attualith, che & emerso duran-
te Dintero convegno, ha riguardato le indispensabili

azioni da effettuare sulle strutture in calcestruzzo arma-

to delle opere del passato. Aspetto, questo, che coin-
volge anche le attuali e future prospettive del seitore
poiché & il connubio tra Paggressivita dell'ambiente e
tra le carenze imputabili ai diversi operatori del settore
a innescare il degrado; & 'assenza di manutenzione a
compromettere ulteriormente la vita utile d’esercizio

degli edifici.

In effetti nelle architetture costruite fino al XX secolo,
pur disponendo di una tecnologia ancora in fase speri-
mentale, si & costruito azzerando le pratiche fino ad
allora note; diversamente, oggi, I'avanzamento degli
sviluppi tecnologici sembra portare all’adozione di
scelte formali sempre pit libere dai condizionamenti

della materia.

Ecco, dunque, che spesso non si presta I'adeguata
attenzione alla progettazione di particolari costruttivi
capaci di svolgere adeguatamente le funzioni protettive
necessarie, o non si considera la maggiore vulnerabilita
delle strutture con sezioni sempre pidi ridotte.

I conseguente processo accelerato di degrado obbliga a
un urgente intervento di manutenzione o conservazione
dell’'opera, che presuppone la conoscenza delle specifi-
cita proprie del materiale, oltre che dell’opera architet-

tonica.

Infatti, se le soluzioni tecniche codificate consentono
tisposte esaustive d’azione (comunque oggetto di conti-
nua indagine e sperimentazione sui materiali pitt idonei
da utilizzare), & la conservazione delle caratteristiche
dellimmagine a rappresentare i principali problemi,
viste le difficolth legate alla valutazione dellefficacia
degli interventi di ripristino. E’ chiaro che garantire 1l
minimo intervento rappresenta il problema pit difficile
da risolvere, ma & solo in questo modo che si garantisce
TPautenticita dell'idea architettonica di partenza.

In occasione del convegno & stato pubblicato il volume
degli atti: Concrete 2009. The building Techniques.
Technological Development Of Concrete - Tradition,
Actualities, Prospects, curato dal prof. ing Ph.D.
Agostino Catalano (Universita degli Studi del Molise) e
dall’arch. Ph.D. Camilla Sansone (Universita degli Stu-
di del Molise) ed edito da Luciano Editore, Napoli. Si
tratta di un testo che raccoglie tutti i contributi diffe-
renziati pervenuti, restituendo una visione trasversale
d'insieme degli svariati campi di ricerca internazionali
che hanno come filo conduttore il calcestruzzo. (Anna

Faresin)

Per ulteriori informazioni:

sul Convegno “Concrete 2009 www.concrete2009.it
sull'Universita degli studi del Molise: www.unimol.it
sulla Facolta di Architettura dell’Universita della Re-
pubblica dell’'Uruguay: www.farq.edu.uy/

sull Tnstituto de Ciencias de la Construccion Eduardo
Torroja di Madrid: www.ietcc.csic.es/
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Chiese come hangar
[ mostri sacri e vuoti

I luoghi di culto “griffati” assomigliano a piscine

e auditorium. In Vaticano non tutti son contenti

iz CATERINAMANIACI

B Pompose, troneggianti

come cattedrali nel deserto, co-

stosissime e praticamente vio-
te: sono le chiese costruite oggi,
soprattutto in Italia. Quelle sor-
te nelle periferie, come la cele-
berrimachiesadiDio Padre Mi-
sericordioso nel quartiere di

-Tor Tre Teste a Roma. Ma non

solo in periferia: basti ricordare
lanuova chiesa a San Giovanni
Rotondo, dedicata a San Pio,
progettata nientedimeno che
da Renzo Piano. Eppure, quasi
tuttiipellegrini, dopo unfretto-
loso passaggio, corrono ariem-

pire il vecchio ma rassiturante

santuario, a pochi metri di di-

stanza.
Insomma, le nuove chiese

non piacciono, assomigliano a
piscine, hangar, cantine, audi-

- torfurn, a tutto tranne che a

chiese, si lamentano i fedeli,

cheperlopiiisisentonorespinti
dallaloro freddezza, dalla quasi
totale mancanza di immagini,

_quasi fosse tornato una sorta di

diktat iconoclastico, o di vezzo

veteroprotestante. Ma intanto

si continuano a costruire cosk.
Allora che fare? Con quali crite-
rio ripensare le chiese del nuo-
vo millennio? Gli interrogativi
ritornano in occasione di Koi-
ne, la rassegna internazionale
di “arredi, oggetti liturgici e
componenti per l'edilizia di
culto, chesi apre oggiaVicenza
e si concludera lunedi. Un’edi-
zione importante, quella del
2009, perché coincide con i
vent'anni di vita di questo ap-

PARROCCHIA AVELA

Le tre vele - Chiesa Dives
Misericordiaea Roma, ope-
ra dell'architetto australia-"
no Richard Meier,. ofy

puntamento, ormai un vero
punto di riferimento del setto-
re. Nelle giornate di studio, un
argomento in agenda & proprio
la progettazione di nuove chie-
se e I'inventario dei beni cultu-
rali ecclesiastici.

Diciamolo francamente, c'e
di che disperarsi per lo stato
dell'arte. «La verita che & esisto-
notre “fazioni”, se cosisiposso-

no definire, dentro la Confe-
renza episcopale italianar,
spiega Ciro Lomonte, architet-
to, specializzato nell'architet-
turaperil culto e nell'arte sacra,
autore di saggi e pubblicazioni
sul tema, «ossia i “modernisti”,
omeglio i progressisti, i pit1 dif-
fusi nella Cei, che scelgono e
'promuovono a pieni voti i pro-
getti pil1 sensibili alle mode
contemporanee, € individuano

nella chiesa di Meier, in quella

di Piano dedicata a Padre Pio, 0
quelladi Gesii RedentoreaMo-
dena progettata da Mauro Ga-

lantino, modelli da seguire e di-
vulgare». Modelli costosi e po-
co agevoli: la chiesa a Tor Tre
Teste & costata pit1 di 25 milioni
dieuro, & caldad’estate e fredda
d'inverno, 'impianto di aera-
zionenonsipudusareperchési
porterebbe via quasi tutto il bi-
lancio parrocchiale.

«Poi ci sono i “tradizionali-
sti”», prosegue l'architetto Lo-
monte, «che perd in Italia non
hanno praticamente seguito,
mentre sono molto diffusie ap-
prezzati negli Stati Uniti e in
GranBretagna, dovesisono co-
struite, e si continuano a co-
struire, chiese a imitazione del
gotico, del rinascimentale, del-
lo stile coloniale spagnolo, con

~ effetti che talvolta sfiorano an-

che il ridicolo». Esiste anche
una “terzavia”, «unastrada tut-
ta da sperimentare, molto
complessa, di cuiio stesso sono
un fautore, e che prevede il re-
cupero della tradizione non co-
me mera copia passiva, ma “ri-
meditata”, nell'attenzione alla
dignita e alla bellezza oggettiva,
grazie anche alla valorizzazio-
ne della nostra straordinaria
passione artigianale», Ma se si
potessero fare degli esempi po-
sitivi piirecenti... «Bisogna tor-
nare indietro di un bel po’, agli
inizi del Novecento, ad Antonio
Gaudi e alla sua Sagrada Fami-
lia, a Barcellona, o alle opere
dello sloveno Jon Plecnik, pilio
meno dello stesso arco tempo-
rale». Niente di pil1 vicino anoi?
«Niente. E questo fa pensare.

- Nella Chiesa esiste una “mino-

ranza” che continua a imporre
un modello di edificio di cuito
ispirato ad unasortadi medita-
zione orientaleggiante, o ai
templi massonici, con le statue
e le immagini fuori posto, o del
tutto assenti». Come assenti
sempre pii1 rischiano di essere i
fedeli, dentro queste chiese.

Ritaglio

stampa ad uso esclusivo

del destinatario, non

riproducibile.

Pag.101




WWW FXMAGAZINE.CO.UK Data

Pagina

Foglio

29-04-2009

1/4

Tihy roots of great genius

Pollution-absorbing concrete
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By Annabelle Filer

Nanotechnology is coming to the fore to create pioneering materials that may revolutionise industry,
architecture and product design

As architects and designers we really are entering that brave new world. One technological advance to
creative freedom is through nanotechnology, essentially the creation of very small particles and the
relationship they have with one another.

Nanotechnology is not a new, yet as science continues to explore and develop its possibilities are genuinely
pioneering. Imagine, for example, a fusion of technology with organic living systems. This may prompt an
ethical argument but, in the right context, is inspiring and hugely positive.

It could have profound effects on household goods, the automotive and airline industries and medicine.
Nanotechnology should become an important ally to the construction industry, enabling us to build more
cheaply, quickly and safely by making nano changes to some of the core materials. New coatings are being
introduced for self cleaning fire protection, blocking UV and solar-heat gain. Nanotechnology is key driver in
the reduction of our environmental footprint from the material viewpoint.

Currently we have two particular nanosized particies to thank: titanium dioxide and carbon nanotubes.
These punch well above their weight as the selection on these pages, a number of which are still in
development, clearly demonstrates.

Electricity generating fabric
It stands to reason that we should find a way of converting our own low-frequency, mechanical motion into
electrical power, and this is exactly what scientists led by Professor Wang at the Georgia Institute of

Technology are doing. It is known as the Piezoelectric effect, and the institute’s team is using a Keviar-type
fabric for harvesting this energy.

The smart fabric in development may detect and convert the vibrations from a footstep or a heartbeat into a
small electrical charge. While this may seem an interesting idea and offering the opportunity for generating
our own power to use our mobile phone or iPod, it is the potential that is more interesting. Imagine
generating power through sails, canopies or tents. The technology is based on zinc oxide nanowires,
arranged like bristles on a bottle brush, which connect with each another through movement and rub
together generating electricity. Power dressing at its most literal.

Similar work is being developed elsewhere. In Japan, for example, mats are being tested at station
turnstiles to harness energy from commuters’ footsteps.

Product information:

* Research: US based

+ Size: Fabric unknown

* Colour and range: unknown

* Applications: Architectural fabrics using vibrations, fashion and military
» Other: Estimated viable and scalable product 2-3 years away

www .nanoscience.gatech.edu

Nansulate

This clever little awardwinning coating has the potential to save 20-40 per cent of residential and 10-25 per
cent of industrial energy consumption, simply by applying a liquid coat to a surface. Nansulate was created
with the intention of becoming the world’s leading insulation, thanks to the use of the nano particle hydro-
NM-oxide. It is difficuit to write great prose about its impeccable resistance to corrosion and mold and lead
encapsulation, so | won't try. ‘

Through maintenance and regulation of surface temperatures, Nansulate reduces condensation and the
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problems arising from that. it also manages to reduce one of the most costly industrial problems,
maintenance and replacement of pipes and tanks and other equipment through CU! — corrosion under
insulation. Practical and quite brilliant.

Product information:

« Manufacturer/distribution: USA/UK

» Size: Available in one and five-gallon containers, covers 150 sq ft/14 sq m per gallon approximately

» Colour and range: Available in translucent, matte, white and semi gloss, which may be tinted

* Applications: Commercial and residential, interior and exterior on non-metal and metal surfaces including
hot metals, rust and non-rigid insulation

» Other: Class A fire-rated

www.industrial-nanotech.com

Pollution-absorbing concrete

Titanium dioxide is a naturally occurring mineral and one of the most ubiquitous oxides used in industry.
“Under UV light it oxidises oxygen and airborne pollutants, breaking them down into ions and less harmful
compounds that can be washed away. It can aslo convert UV light energy to heat and, thanks to its
hydrophitic properties, has recently become instrumental in the development of seifcleaning and anti-
fogging glass. ltalcementi, one of the world’s largest cement producers, has developed a technology, TX
Active, that using titanium dioxide turns a material as prosaic as cement into a smart material. There is the
potential for pollution abatement of up to 50 per cent and thanks to the prevention of a build up of grime, the
building facades are less likely to deteriorate,

Product information:

» Manufacturer/distribution: ltaly

» Size: Not applicable

» Colour and range: For use in mortars, paints, precast elements and pavers
* Applications: Roads and external walls

* Also active in artificial light conditions

www italcementigroup.com

Nanopaper: New wood science

Researchers at Sweden’s Royal Institute of Technology say that in effect they manipulated cellulose, a
readily available material sourced from plants, to a create a super paper. The researchers have processed
wood pulp with certain enzymes to break the ceilulose fibres into crystalline nanoscale cellulose fibres,
thereby creating a paper composed of much finer strands. This ‘super paper is tougher than bone, seven
times more tear-resistant than normal paper and able to stretch by a further 10 per cent. The strength of the
paper may be adjusted by altering its internal mechanism.

Product information:

» Developed: Sweden

+ Size: Not available, in development

« Colour and Range: Not currently available

* Applications: future architectural applications may include wallpapers and possibly structural applications

given the development of paper as an architectural material, tough filters, packaging
www kth.se

Nanosolar

This Silicon Valley company is anything but silicon based. Nanosolar’s aim is to become a “global leader in
solar power innovation” and this has been endorsed with funding in excess of $0.5bn. Nanosolar currently
produces two key products: Utility Panel??aimed principally at municipal power stations, and Solarply??for
local-level power on individual buildings. Utility Panel is a lightweight roll of solar electricity foil that can be
cut to any specification. It uses CIGs, currently the most efficient and durable thin film semi-conductor and

has developed a proprietary ink for high-yield printing on a low-cost foil. It is 100 times thinner than silicon
wafer with a 100 times faster processing technology.

Product information:

* Manufacturer/distribution. USA/Germany

+ Size: Panel restricted to roll width and panel substrate
* Applications: Solar power for all building types
www.nanosolar.com
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And finally...

Research into nanotechnology has, not surprisingly, uncovered many materials still in research. The range
of materials is vast and | thought it may be interesting to conclude with some of those: Self-healing and
thermoreversible rubber; self-cleaning fibres for fabrics that never need washing; ferrofluid; anti-reflective
film based on cicada wings; wiperless windshields; scratch-resistant automotive coatings; plastic sheathing
around wires that becomes a ceramic when exposed to heat or fire; metal rubber,; carbon nanotube yarns;
self-assembling viral batteries; friendly walls that adjust humidity and prevent sick building syndrome, and
wood sealants that protect wood from problems associated with water penetration.

PS For those of you interested in scale — a nanometre is a billionth of a metre.
Postscript :

Annabelle Filer is an architect and founder of SCIN, a company that sources and advises on surfaces.
SCIN’s aim is to bring materials to the forefront of design. www.scin.co.uk
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VATICANO E BIENNALE
Per [arte ci
elusione. Pannunciato debutto
dello Stato Vaticano alla Bien-
nale d’arte di Venczia non ¢i sa-
ra. Eppure monsignor Gian-
franco RJ\J\! presidente del Pontificio
consiglio della ullrum. lo aveva annuncia-
to. Di pit: convinto della necessita di rial-
lacciare un rapporto arte-fede, aveva riba-
dito in interviste varie che la Chiesa dove-
va ora guardare ad artisti come Kounellis,
Bill Viola, Anish Kapoor. In alire parole:
basta con le figure da santino, puntianm al
contemporaneo. Poi, vuoi i tempi stretti,
vuol Passalto di arusti esclusi dalla Bienna-
le ¢ dunque in preda ad ateacco mistico,
vuol la scarsa chiarczze didec sulle forme
contemporanee da parte delle diocesi coin-
volte nel reclutamento, Rava-
si ha preferito soprasscdcre
Quasi certa invece sara la pre-
senza alla Biennale Architet-
tura del 2009, con progetti
per degna modernizzazione
della casa di Cristo sul mo-
dello dalla chiesa romana di
Richard Meier a Tor Tre Te-
ste. Nel frattempo Ravasi ha
ripiegato sul sicuro patroci-
nando la bella mostra sulla
“Genesi”, aperta fino al 4
ottobre a Ulegiu, in Frinh
dove la cosa pia contempo-
ranca ¢ “La fuga in Egitto™
del Caravaggio. AM.
In alto: la chiesa di Tor
Tre Teste progettata
da Richard Meier
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LE M“_LE FACCE Dalla fine dell'Ottocento, quando ha cominciato

ad affermarsi nelia costruzione, il cemento
DEL CEM ENTO armato ha conosciuto mille vite, mille mutazioni
ARMATO genetiche, mille sperimentazioni formali. Sebbene
TULLIA LORI gli ingredienti per il confezionamento siano sempre
gli stessi — il cemento, gli inerti, 'acqua, I'acciaio
per le armature, e da un certo momento in poi
gualche additivo - con la loro combinazione & stata
ottenuta un'infinitd di prodotti diversi.
Non esiste una versione uguale all'aitra: tutti i
grandi progettisti che hanno privilegiato questo
materiale nella loro ricerca architettonica hanno
anche sperimentato nuove tecniche di posa,
modificato la miscela, perfezionato il disegno
delle armature fino a creare il loro particolare
cemento armato. || cemento armato di Hennebique
era soprattutto pubblicizzato per le sue qualita
di resistenza al fuoco; Maillart ne esaltava la
plasmabilitd creando forme inedite per ponti e
coperture; Torroja lo sagomava secondo superfic
anticlastiche, in spessori terribilmente sottili,
ottenendo strutture resistenti solo per forma;
Nervi brevettava il suo speciale ferrocemento,
mutazione del cemento armato ordinario, inventato
appositamente per modellare onde di appena
3cm di spessore che arrivano a coprire perd
100m di luce. Nel frattempo sopraggiungeva
la sperimentazione di Freyssinet e di Morandi,
e il rapporto tra conglomerato e armatura
mutava completamente, trasformandosi in
quella coazione dalla quale & nato il cemento
armato precompresso (ma il nuovo materiale

<
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THE MANY FAC ES Since reinforced concrete became widespread

in construction in the late 19" century,

OF RE' NFORCED it has gone through a great many incarnations,
CONCRETE variations, and formal experimentations.

TULLIA ORI Though the ingredients for making it never
change (cement, inert materials, water, steel
for the reinforcements, and, eventually, some
additives) an infinite array of different products
have been made from the combination. No one
version is like the others. All great architects
who favored this material in their work
experimented with new installation techniques,
changed the mixture or perfected the design
of the reinforcements, to the point of designing
their own particular reinforced concrete.
Hennebique's reinforced concrete was mainly
advertised for its quality of fire resistance;
Maillart enhanced its moldabilty, creating new
shapes for bridges and roofs; Torroja shaped
it into incredibly thin, anticlastic surfaces;
Nervi patented his special ferrocement,

a variation on regular reinforced concrete
specifically invented to shape waves just 3cm
thick to cover 100m spans.

Then came the experiments by Freyssinet
and Morandi, radically changing the
relationship between the mix and
reinforcements, becoming the compression
from which pre-compressed reinforced concrete
originated (though the new material should
have had its own name separate from its
predecessor).

TECHNICAL
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1 Carlo Scarpa, Tomba Brion,
San Vito d'Altivole, Treviso,
ltalia, 1969-1978

1 Carlo Scarpa, Brion Tomb,
San Vito d'Altivole, Treviso,
Italy, 19691978

avrebbe dovuto avere un suc nome autonomo,
indipendente dall'antenato).

E gia cosi il quadro sarebbe sufficientemente
ricco: cementi armati di natura diversa, con
problemi statici e di durabilitd singolari, con
soluzioni costruttive da ricercare e mettere a
punto caso per caso.

Ma non basta: esaurita la sperimentazione di tipo
statico, nel secondo dopoguerra si & awiata una
ricerca di tipo formale, incentrata sulla superficie
lasciata in vista dopo il disarmo (che aveva
conosciuto solo qualche sperimentazione anche
nel periodo fra le due guerre, soprattutto ad opera
di Perret). Cosi il cemento armato & divenuto

il materiale rude, potente, pieno di energia,
grezzo, senza pil finiture superficiali protettive,
esposto pericolosamente all'attacco lento ma
inarrestabile della natura. Ma anche I'esperienza
brutalista, che mirava a lasciare impressa nei
getti la fatica del costruire, ha ceduto rapidamente
il posto ad una nuova sperimentazione, non pil

condizionata dalla vicenda terrificante della guerra.

E allora il cemento armato faccia a vista si &
frasformato ancora, gquesta volta in un materiale
raffinato, elegante, con visibili sulla superficie
non pill i segni della fatica dell’operaio ma quelli
dell'abilita e del talento dellartigiano cui si affida
I'esecuzione delle casseforme, vere e proprie
opere di ebanisteria.

Nella lunga storia sperimentale del materiale
appaiono le superfici di “legno artificiale” di Cario
Scarpa, che disegna una ad una {e tavole per

If we stopped there, the range would already
be extensive, including reinforced concrete of
different kinds, with unigue static and durability
issues with construction solutions to be found
and fined-tuned on a case-by-case basis.

But it doesn’t end there. After experimentations
on static type being tapped out, after World War
Il, formal experimentation began, focused on
the surface left exposed after remaval from the
formwarks (having been experimented on only a
few times between the two wars, most notably
by Perret). Reinforced concrete was turned

into a rough, powerful material, energetic, and
no longer bearing protective surface finishes,
dangerously exposed to the slow, unstoppable
attack of nature. However, the brutalist
movement, which wanted to leave the effort

of building impressed on the castings, quickly
gave way to a new experiment, no longer
conditioned by the terrifying experience of the
war. And exposed reinforced concrete changed
again, now into a refined, elegant material,
whose surface no longer bore the visible marks
of the worker’s effort, instead displaying the
skill and talent of the craftsmen who crafted
the formworks, which became proper works of
carpentry art.

Reinforced concrete’s long experimental history
includes “faux wood” surfaces by Carlo Scarpa,
who designed the boards one-by-one to make
the formworks for the walls of the Brion Tomb;
the smooth walls by Louis Kahn impressed with

confezionare te casseforme dei muri della Tomba
Brion, le pareti lisce di Louis Kahn con impresse
le sagome dei distanziatori delle casseforme, i
pannelli setosi di Tadao Ando gettati tra tavole di
legno laccato. Architetti che segnano il passaggio
del cemento armato dallo status di materiaie
economico, strutturale, grigio, triste, povero, rozzo
al cemento armato prezioso, esibito in superficie,
bianco o perlato, raffinato, cangiante, sulla cui
faccia a vista si animano infinite tessiture, dalle
pill tradizionali venature del legno alle immagini
fotografiche, trasferite con innovative tecniche
artistiche.

In questo tormentato passaggio i progettisti

sono stati sostenuti dalle ricerche dell'industria,
soprattutto quella chimica: cementi speciali,
additivi per I'impasto, inerti preziosi hanno
consentito una sperimentazione formale
inesauribile, sulla cui scia si & innestata la ricerca
architettonica pil recente, da quella di Richard
Meier a quella di Zaha Hadid. Oggi poi che la
sperimentazione & concentrata sulle manipolazioni
dei materiali alla nanoscala, le potenzialita di
mutazione del cemento e le successive ricadute
sul linguaggio sono davvero difficili da immaginare.
Trascurando intenzionalmente le innovazioni pil
propriamente statiche, quelie relative ai cementi
ad altissime prestazioni, dagli SCC ai cementi
ultraduttili fibrorinforzati, alcune delle ricerche
tecnologiche pill interessanti si concentrano
proprio sulle proprieta “superficiali” del cemento
armato.

the contours of the formwork spacers;

and Tadao Ando’s ultra-smooth panels cast
between hoards of lacquered wood.

These architects marked a shift for reinforced
concrete from the status of an inexpensive,
structural, poor, rough, sad, grey, material

to that of beautiful reinforced concrete,
displayed on surfaces, white or pearly,
sophisticated and iridescent, whose exposed
face can vaunt an infinite array textures,

from the most traditional veining of wood

to photographic images, transferred with
innovative artistic techniques.

On this challenging path, architects were
supported by research from industry, especially
the chemical industry.

Special cements, additives for the mixture,
and fine inert materials enabled infinite formal
experimentation, in whose tracks the latest
architectural research has walked, from that
of Richard Meier to Zaha Hadid.

Now that experimentation has concentrated on
manipulating materials on the nanoscale, there
are unimaginable potentials for concrete’s
variations and resulting repercussions

on style. Leaving aside, for now, innovations
that are more strictly static, those for very
high performing concrete, from SCC to ultra-
ductile, fiber-reinforced concrete, some

of the most interesting technological research
is focused on the “superficial” properties

of reinforced concrete.
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MATERIA

MORMATIVA / CODE

A CURS CURAIED BY

CLARA MIRAMONTI

UNI 10157:1992

Calcestruzzo  indurite.  Determinazione
della forza di estrazione mediante inserti
postinseriti ad espansione geometrica e
forzata/ Hardened concrete. Determination
of the extraction force by means of post-
inserted inserts with geometric and forced
expansion

UNI 10319:1994

Calci aeree. Terminologia / Aerated time.
Terminology

UNI 10397:1994

Cementi. Determinazione della calce solu-
bilizzata nei cementi per ditavamerito con
acqua distillata / Cements. Determination
of the lime dissolved in the concrete by wa-
shing away with distilled water

UNI 10595:1997

Cementi resistenti ai solfati e al dilavamen-
to. Determinazione della classe di resisten-
za. Metodo chimico di prova / Cements
resistant 1o sulphates and to washing.
Determination of the class of resistance.
Chemical test method

UNI 10764:1999

Leganti idraulici microfini - Definizioni e re-
quisiti / Microfine hydraulic binders - Defini-
tions and prerequisites

UNI 10766:1999

Calcestruzzo indurito - Prove di compres-
sione su provini ricavati da microcarote per
la stima delle resistenze cubiche locali del
calcestruzzo in situ / Hardened Concrete -
compressian tests on samples obtained by
micro-coring for estimate of the local cubic
resistance of the concrete on site

UNI 10834:1999

Calcestruzzo proiettato / Projected concrete

UNI 10892 Partil e 2

Legante idraulico per costruzioni / Hydraulic
binder for constructions

UNI 11037:2003

Fibre di acciaio da impiegare nei confezio-
namento di conglomerato cementizio rinfor-
zato / Steel fibre to use for preparation of
reinforced cement conglomerate

UNI 11039 Partile 2

Calcestruzzo rinforzato con fibre di acciaio /
Concrete reinforced with steel fibre

UNI 11040:2003

Calcestruzzo autocompattante - Specifiche,
caratteristiche e controlli / Selfcompacting
concrete - Specifications, characteristics
and controls

UNI 11041:2003

Prova sul calcestruzzo autocompattante
fresco - Determinazione dello spandimento
e del tempo di spandimento / Test on seif-
compacting green concrete - Determination
of the spreading and the time of spreading
UNI 11042:2003

Prova sul calcestruzzo autocompeattante fre-
sco - Determinazione de! tempo di efflusso
dall'imbuto / Test on self-compacting green
concrete - Determination of the time of flow

from the funnel

UNI 11043:2003

Prova sul calcestruzzo autocompattante
fresco - Determinazione dello scomimento
confinato mediante scatola ad L / Test on
seffcompacting green concrete - Determi-
nation of the confined flow by means of L-
shaped box

UNI 11044:2003

Prova sul calcestruzzo autocompattante fre-
sco - Determinazione dello scorrimento con-
finato mediante scatola ad U / Test on self-
compacting green concrete - Determination
of confined flow by means of U-shaped box
UNI 11045:2003

Prova sul calcestruzzo autocompattante
fresco - Determinazione dello scorrimento
confinato mediante anello a J / Test on self-
compacting green concrete - Determination
of confined flow by means of J-shaped ring
UNI 11104:2004

Calcestruzzo - Specificazione, prestazione,
produzione e conformita - istruzioni comple-
mentari per l'applicazione della EN 206-1
/ Concrete - Specifications, performance,
production and compliance with standards
- Complementary instructions for application
of EN 206-1

UNI 11152:2005

Sospensioni acquose per iniezioni a base di
leganti idraulici - Caratteristiche e metodi di
prova / Agueous suspensions for injection
based on hydraulic binders - Characteristics
and test methods

UNI 11164:2005

Calcestruzzo - Determinazione della permea-
bilita all'ossigenco / Concrete - determination
of permeability to oxygen

UNI 11201:2007

Prove sul calcestruzzo fresco - Determinazio-
ne del contenuto di acqua / Tests on green
concrete - determiination of water content
UNI 11259:2008

Determinazione dell'attivita fotocatalitica di
leganti idraulici - Metodo della rodammina /
Determination of the photocatalytic activity
of hydraulic binders - Rhodamine method
UNI 6131:2002

Prelevamento campioni di calcestruzzo indu-
rito / Taking of samples of hardened con-
crete

UNI 8556:1976

Prove sui calcestruzzi. Determinazione del
modulo elastico secante a compressione /
Tests of concrete. Determination of elastic
secant module by compression

UNI 7087:2002

Calcestruzzo - Determinazione della resi-
stenza al degrado per cicli di gelo e disgelo
/ Concrete - determination of resistance to
deterioration due to cycles of freezing and
thawing,

UNI 7122:2008

Prova sul calcestruzzo fresco - Determinazio-
ne della quantita d'acqua d'impasto essuda-
ta / Test on green concrete - Determination of
the quantity of exuded water from mixture
UNI 7123:1972

Calcestruzzo. Determinazione dei tempi di
inizio e fine presa mediante a misura della
resistenza alla penetrazione / Concrete.
Determination of times of beginning and
end of setting by means of measurement
of resistance to penetration

UNI 7548 Partile 2

Calcestruzzo leggero con argilla o scisti
espansi / Light concrete with expandad
clay or shale

UN! 7699:2005

Prova sul calcestruzzo indurito - Determi-
nazione dell'assorbimento di acqua alla
pressicne atmosferica / Test on hardened
concrete - Determination of absorption of
water at atimospheric pressure

UNI 9156:1997

Cementi resistenti ai solfati. Classificazioni
e composizione / Cements resistant to sul-
phates. Classifications and composition
UNI 9606:1997

Cementi resistenti al dilavamento della
calce. Classificazione e composizione/
Cements resistant to washing away of the
lime. Classification and composition

UNI CEN/TR 15125:2006

Progettazione, preparazione e applicazione
di sistemi interni di intonaci a base di ce-
mento e/o di calce / Design, preparation
and application of systems for plasterwork
for interiors based on cement and/or lime
UNI CEN/TR 15177:2006

Prova di resistenza al gelo-disgelo del calce-
struzzo - Deterioramento intemo strutturale
/ Test of resistance to frost-thawing of con-
crete - Internal structural deterioration

UNI CEN/TR 15678:2008

Calcestruzzo - Rilascio di sostanze perico-
lose regolamentate nel suolo, nell'acqua di
faida e nell'acqua di superficie -

Metodo di prova per costituenti del calce-
struzzo nuovi 0 non approvati e per calce-
struzzi in produzione / Concrete - Issue
of regulated dangerous substances in the
ground, in the ground water and in surta-
ce water - Test method for components of
new concretes or cancretes that have not
been approved and for concrete types in
production

UNI CEN/TR 15697:2008

Cemento - Prove prestazionali di resstenza
ai solfati - Rapporto sullo stato dell'arte /
Cement - Test of performance as to resi-
stance {o sulphates - Report on the state
of the art

UNI CEN/TR 1964:2008

Metodi di prova dei cementi - Parte 4: Deter-
minazione quantitativa dei costituenti / Test
methods for cements - Part 4: Quantitative
determination of components

UNI CEN/TS 14754-1:2007 Composti
per la maturazione - Metodi di prova - Parte
1: Determinazione dell'efficacia della riten-
zione di acqua di composti comuni per la
maturazione / Compounds for maturing
- Test methods - Part 1. Determination of
efficiency of water retention of common
compounds for maturing

2 Eduardo Torroja, ippodromo
delia Zarzuela, Madrid,
Spagna, 1935

restauro

3 Eduardo Torroja, ippodromo
della Zarzuela, Madrid,
Spagna, 1935

restaurg

4 Vignetta del Time

5 Louis Kahn, Istituto di
Ricerca Biologica Jonas Salk
(Salk institute for Biological
Studies), La Jolla, San Diego,
California (USA) 1859-1966

6 Louis Kahn, Sede de!
Parlamento de! Bangladesh,
Dacca, Bangladesh,
1962-1983

7 Tadao Ando,

padiglione delle conferenze
Vitra, Weil am Rhein,
Germania, 1991-1993

2 Eduardo Torroja, Zarzuela
hippodrome, Madrid, Spain,
1935

restoration

3 Eduardo Torroja, Zarzuela
hippodrome, Madrid, Spain,
1935

restoration

4 Cartoon from Time
magazine

5 Louis Kahn, Salk Institute
for Biological Studies, La
Jolla, San Diego, California
(USA). 1959-1966

6 Louis Kahn, National
Assembly Building, Dhaka,
Bangladesh, 1962-1983

7 Tadao Ando.

Vitra Conference Pavilion,
Weii am Rhein, Germany,
1991-1993
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LA FACCIA "ECOLOGICA”

Fino a oggi gli ambientalisti hanno
immediatamente associato la parola cemento
alla cementificazione, immagine simbolo
dell'azione dell'uomo contro I'ambiente naturale.
In futuro perd 'improprio collegamento, che
vorrebbe attribuire al materiale responsabilita
di degrado che sono invece del progettista,
dell'imprenditore e dell'amministratore,
potrebbe essere finalmente smentito.

Nelle pil recenti ricerche scientifiche

e industriali, infatti, it cemento armato
(opportunamente additivato) svela proprieta
esattamente opposte, simili addirittura a quelle
delle foglie delle piante: sembra infatti in grado
di favorire un processo chimico efficace quanto
la fotosintesi clorofilliana e si propone come un
valido strumento per combattere I'inguinamento
ambientale.

Favorita daila nanotecnologia e con un approccio
forse involontariamente biomimetico, la ricerca
nel settore si & concentrata sui cementi
fotocatalitici, anche chiamati cementi “mangia
smog”. Presentata recentemente sul mercato
statunitense, I'invenzione & stata inserita

dalla rivista Time tra le 50 migliori del 2008,
riconoscendo proprio al gruppo imprenditoriale
italiano Italcementi un lungo lavoro di ricerca
capace di rivoluzionare i'approccio alla
costruzione e all'ambiente.

La societa & effettivamente impegnata su
guesta linea di produzione sostenibile dal 1996,

THE “ECOLOGICAL" FACE

Until now environmentalists have immediately
associated concrete with overdevelopment,

as the emblematic material of human action
against the natural environment.

But, in the future, this inaccurate connection
may finally be put to rest, as it blames the
material for the degradation that is actually

the fault of architects, contractors and
administrators.

Indeed, recent scientific and industrial studies
have shown that reinforced concrete (with the
right additives) can have exactly the cpposite
property, even becoming like a plant leaf. It may
be able to foster a chemical process that would
be as effective as chlorophyll photosynthesis
and could be an excellent too! for fighting
environmental pollution.

Research in the area, with the support

of nanotechnology and an approach that

is perhaps unintentionally biomimetic, has been (
focusing on photocatalytic cement, also called
“smog-eating” cement. The invention, recently
presented on the market in the United States,
was one of Time Magazine's Best 50 Inventions
of 2008, recognizing the Italian business group
Iltalcementi for its long research effort that
could revolutionize the approach to construction
and the environment.

The firm has been focusing on this line

of sustainable production since 1996, when it
began working with Richard Meier to build

& CRISTOPH NIEMANN
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quando & iniziata la collaborazione con Richard
Meier per la costruzione della chiesa Dives

in Misericordia a Roma. La formulazione del
cemento bianco TX, sviluppato in quel momento
per garantire alla sequenza di gigantesche vele
progettate dall’architetto un bianco brillante

e capace di rimanere inalterato nel tempo,

si @ moito perfezionata e da allora sono

stati depositati una decina di brevetti. Oggi i
prodotti caratterizzati dalla sigla TX Active si
presentano come cementi e leganti che, oltre
ad avere proprieta autopulenti, rivendicano la
capacita di abbattere gli inquinanti presenti
nell'aria grazie all’azione catalitica attivata
dalla luce del sole. E moite altre ditte, in Italia
e nel mondo, propongono armai sul mercato
prodotti fotocatalitici per diversi impieghi,

dalle pavimentazioni stradali alle soluzioni per
I"architettura, trainate dal crescente impegno
anche delle amministrazioni pubbliche verso
soluzioni ecosostenibili.

Come lavorano i cementi attivi? Il fenomeno
della fotocatalisi @ noto: la velocita di un
processo chimico viene drasticamente
modificata grazie all'intervento di un
catalizzatore che si attiva quando & irradiato
dalila luce. |l catalizzatore non partecipa al
processo chimico come un reagente e quindi
non si consuma. Tra i fotocatalizzatori classici,
il piu comune & un semiconduttore, il biossido
di Titanio (Ti02), gia noto (nelia forma cristallina
rutilo) per il suo alto indice di rifrazione e quindi

154

the Dives in Misericordia church in Rome.

The formulation of TX white cement, developed
at the time to make the sequence of enormous
waves that Richard Meier had designed in

a brilliant white that could survive unchanged
over time, it has since been much improved
upon and a dozen patents have been
registered. Today products bearing the TX
Active name include cements and binding
agents that, in addition to their self-cleaning
properties, claim the ability to decrease
poliutants in the air by a catalytic action
activated by sunlight. Many other firms, in italy
and abroad, now offer photocatalytic products
on the market for various uses, from street
paving to architectural solutions, spurred by
public administrations’ growing commitments
to eco-sustainable solutions.

How does active cement work?

The phenomenon of photocatalysis is well-
known. The speed of the chemical process

is drastically modified by the action of a
catalyst activated when struck by light
radiation.

The catalyst is not part of the chemical
process as a reactant and therefore is not
consumed. One of the most common of classic
photocatalysts is a semiconductor, titanium
dioxide (Ti02), already known (in its rutile
crystal form) for its high refraction index,
making it commonly used as a white pigment
for many materials, such as paints and

usato comunemente come pigmento bianco

in molti materiali, per esempio le vernici, e

nei cosmetici come filtro solare. Nella forma
cristallina anatasio, il Ti02 viene “attivato”
dalla luce ultravioletta e ha I'encomiabile dote
di guidare una reazione chimica che ossida

gli inguinanti atmosferici organici e inorganici
trasformandoli in composti innocui, accelerando
di fatto il naturale processo di decomposizione
degli inquinanti stessi e impedendone
I'accumulo.

Nel cemento fotocatalitico il biossido di

titanio, in dimensioni nanoparticellari, &
opportunamente disperso nella miscela. Quando
un manufatto confezionato con questo materiale
viene esposto all’irradiazione solare (la fuce
del sole ha energia UV pil che sufficiente per
avviare il processo), il semiconduttore diviene
in grado di interagire con I'acqua e I'ossigeno
presenti favorendo la formazione di specie
radicaliche fortemente ossidanti. Sono queste
a “bruciare” gli ossidi di azoto e | composti
organici volatili, tanto per citare alcuni degii
inquinanti pil diffusi, che filtrano attraverso la
superficie porosa del cemento, continuamente
trascinati dalle turbolenze urbane dell'aria,

e vi restano intrappolati abbastanza a lungo

da consentire |'ossidazione. | prodotti acidi
creati durante il processo si staccano dalla
superficie del manufatto e sono facilmente
lavati via dalla pioggia oppure si combinano
con il carbonato di calcio alcalino contenuto nel

cosmetics as a solar filter. In its anatase
crystal form, the Ti0O2 is “activated” by
ultraviolet light and has the laudable feature
of guiding a chemical reaction that oxidizes
organic and inorganic pollutants in the
atmosphere, turning them into innocuous
compounds, actually accelerating the natural
process of decomposition of the pollutants and
preventing them from accumulating.

In photocatalytic cement, titanium dioxide

in nanoparticles is dispersed throughout

the mixture. When a structure made with

this material is exposed to solar radiation
(sunlight has a UV energy more than adequate
to activate the process), the semi-conductor
becomes able to interact with water and oxygen
to foster the formation of highly oxidizing
radical species.

These are what “burn” nitrogen oxides and
volatile organic compounds, to mention a
few of the most common pollutants, which
filter through the cement’s porous surface,
continuously dragged by urban air turbulence
and trapped long enough to allow them to
oxidize.

The acid products created during the process
separate from the construction’s surface

and are easily washed away by rain, or they
combine with the alkaline calcium carbonate
contained in the cement, neutralizing itself
and turning into innocuous salts (limestone,
sodium nitrates and sodium carbonate).
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cemento neutralizzandosi e trasformandosi in
sali innocui (calcare, nitrati di sodio, carbonati
di sodio).

Le ricerche condotte in questi anni (in parte
finanziate dalla Comunita europea nel progetto
PICADA e condotte da iaboratori di ricerca
indipendenti) hanno stabilito che il cemento
fotocatalitico & efficace nell’abbattimento

di composti inarganici e organici, volatili e
clorurati, composti aromatici policondensati,
ma anche microbi e batteri. Il tutto a
temperatura ambiente e pressione atmosferica
normale, utilizzando nel processo la risorsa
energetica pili economica, pulita e rinnovabile
che abbiamo a disposizione: la luce solare.
Naturalmente il prodotto fotoattivo ha un costo
pill elevato di un normale cemento ma le
potenzialitd autopulenti ne rendono competitivo
I"'impiego, soprattutto se si mettono in gioco le
spese di manutenzione nel tempo.

La fotocatalisi, infatti, agisce impedendo il
deposito di quei composti organici che sono i
principali responsabili dello sporco —

i gas esausti emessi dai tubi di scarico delle
autovetture, le muffe, gli agenti inquinanti
delle attivita industriali e domestiche, ecc. —
ma indirettamente anche della polvere, che

si aggrappa alle superfici proprio attraverso

e molecole organiche. Senza contare che il
cemento fotocatalitico, agendo sulle sostanze
aromatiche e su quelle contenenti zolfo e
azoto, purifica anche dagli odori!

Studies conducted in recent years, partly
financed by the European community with

the PICADA project, and conducted by
independent research laboratories, established
that photocatalytic cement is effective in
destroying inorganic and organic compounds,
volatile and chlorinated compounds, and
polycondensed aramatic compounds, as well
as microbes and bacteria.

This all occurs at room temperature under
normal atmospheric pressure, and its process
uses the energy resource that is the cheapest,
cleanest and most renewable one we have:
sunlight.

Of course, photoactive cement is more
expensive than normal cement, but its self-
cleaning capacity gives it a competitive

edge, especially if maintenance expenses
over time are considered. Photocatalysis

acts by preventing the deposit of the organic
compounds that are the most responsible

for dirt, such as exhaust gas from vehicles,
mildew, and the polluting agents of industrial
and domestic activities. It also indirectly fights
dust that clings to surfaces through organic
molecules. Not to mention that photocatalytic
cement, affecting aromatic substances and
those in sulfur in nitrate, even purifies odors!
In France and Belgium, it has already been
successfully applied to sections of urban
paving, after a number of architectural
experiments.

Applicato gia con successo in tratti di
pavimentazioni urbane, dopo una serie di
sperimentazioni architettoniche in Francia e

in Belgio, sono ora in fase di completamento
alcune opere in ltalia. In particolare, nel parco
scientifico tecnologico Kilometro Rosso, alle
porte di Bergamo, lungo I'autostrada Milano-
Venezia, dovrebbe essere ormai in fase di
completamento il nuovo centro di ricerca della
Italcementi, I'ITCLab, disegnato da Meier
sfruttando le potenzialitd anche strutturali

del cemento bianco Tx Aria. L'edificio, che la
societa candida al conseguimento di una buona
certificazione LEED, sara interamente rivestito
dal materiale attivo, con cui saranno realizzate
anche te leggere lastre che formano il brise-
soleil. A queste sperimentazioni, gia molto
avanzate, si aggiungono le recenti proposte di
nuovi cementi “ecologici”. Basati sui silicati

di magnesio, come il Novacem, per esempio,
sviluppato da uno spin out deli'Imperial Coliege
di Londra, che si dichiara capace di assorbire
CO2durante la presa, azzerando le emissioni

in fase produttiva (gid comungque molto ridotte
rispetto al cemento Portland tradizionaie); o
I'appena presentato Alipre, il cemento solfo-
alluminoso di ltaicementi, ecocompatibile
perché creato con un ciclo produttivo a basso
impatto ambientale. La sostenibilitd & dunque la
parola chiave che orienta ormai la ricerca anche
nel comparto industriale, in passato tra i piu
emblematici del degrado ambientale.

Now several works in Italy are under
completion.

For example, in the Kilometro Rosso Science
and Technology Park, outside a Bergamo,
along the Milan-Venice highway, the project
for ITCLab should be in the completion
phase. This is the new research center for
Italcementi, which Meier designed, also
making use of the structural potentials of
Tx Aria white cement. After receiving LEED
certification, the firm is presenting this
building that will be entirely clad with active
material, including the lightweight slabs that
form the sunbreaker.

These experiments, which are already

very advanced, are being joined by recent
propasals for new “ecological” cements.
Based on magnesium silicates, such as
Novacem, developed as a spin out by the
Imperial College of London, which vaunts the
ability to absorb carbon dioxide when capturing
it, nullifying admissions in the production
phase (which are already very low compared to
traditional Portland cement).

Another example is Alipre, a sulfoaluminate
cement from Italcementi, eco-compatible
because it is created with a low environmental
impact production cycle.

Sustainability is at the top of the agenda,
directing research in the industrial sector,
once one of the greatest symbols of
environmental degradation.
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8 Richard Meier,
ITCLab: centra ricerca e
innovazione, Bergamo, Italia

9 Richard Meier,

ITCLab: centraricerca e
innovazione, Bergamo, italia
10 Richard Meier, fa Chiesa
del Dio Padre Misericordiosa,
Roma, ltalia, 1996-2003

11 Zaha Hadid, museo
MAXXI, Roma, ltalia

cantiere
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&

B Richard Meier.

ITCLab: research and
innovation center, Bergamo,
italy

g Richard Meier.

ITCLab: research and
innovation center, Bergamo,
Jtaly

10 Richard Meier, Jubilee
Church, Rome, Italy,
1996-2003

11 Zaha Hadid, MAXXI
museum, Roma, ltaly
under construcion
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UNI EN 1008:2003

Acqua d'impasto per it calcestruzzo - Speci-
fiche di campionamento, di prova e di valu-
tazione dell'idoneita dell'acqua, incluse le
acque di ricupero dei processi dell'industria
del calcestruzzo, come acgua d'impasto del
calcestruzzo / Water for mixing with cor-
crete - Specifications for sampling, testing
and valuation of the suitability of the water.
including water recovered from concrete in-
dustry processes. as water from concrete
mixing

UNI EN 12350 Partidala 7

Prova sul calcestruzzo fresco / Test on gre-
en concrete

UNI EN 12390 Partida1a 10 Prova sui
calcestruzzo indurito / Test on hardened
concrete

UNI EN 12504 Partidal a4

Prove sul calcestruzzo nelle strutture /
Tests on concrete in structures

UNI EN 13263 Parti 2 e 2

Fumi di silice per calcestruzzo / Silica fu-
mes for concrete

UNI EN 1351:1998

Calcestruzzo aerato autoclavato (AAC) - De-
terminazione della resistenza a flessione /
Aerated autoclaved concrete (AAC) - Deter-
mination of resistance to flexion

UNI EN 1352:1998

Calcestruzzo aerato autoclavato (AAC) o
calcestruzzo alleggerito con struttura aper-
ta (LAC) - Determinazione de! modulo di
elasticita statico a compressione / Aerated
autoclaved concrete (AAC) or lightweight ag-
gregate concrete with open structure {LAC)
- Determination of module of static elasticity
in compression

UN! EN 1353:1999

Calcestruzzo aerato autoclavato (AAC) -
Determinazione del contenuto di umidita /
Aerated autaclaved concrete (AAC) - Deter-
mination of humidity content

UNI EN 1354:2005

Determinazione della resistenza a compres-
sione del calcestruzzo alleggerito con strut-
tura aperta / Determination of resistance
to compression of lightweight aggregate
concrete with open structure

UNI EN 1355:1998

Calcestruzzo aerato autoclavato (AAC) o
calcestruzzo alleggerito con struttura aper-
ta (LAC) - Determinazione dello scorrimento
viscoso a compressione / Aerated autocta-
ved concrete (AAC) or lightweight aggregate
concrete with open structure (LAC) - Deter-
mination of viscose flowing in compression
UNI EN 1356:1998

Calgestruzzo aerato autoclavato (AAC) o cal-
cestruzzo alleggerito con struttura aperta
(LAC) - Prova di carico trasversale su compo-
nenti prefabbricati armati / Aerated autocla-
ved concrete (AAC) or lightweight aggregate
concrete with open structure (LAC} Test of
transversal load on reinforced prefabricated
compaonents

UNI EN 13577:2007

Attacco chimico del calcestruzzo - Determi-

nazione del contenuto di anidride carbonica
aggressiva nell'acqua / Chemical attack of
the concrete - Determination of the content
of aggressive carbon dioxide in the water
UNI EN 13639:2004

Determinazione del carbonio organica totale
nel calcare / Determination of total organic
carbon in the lime

UNI EN 14216:2005

Cemento - Composizione, specificazioni e
criteri di conformita per cementi speciali a
calore di idratazione molto basso / Cement
- Compesition. specifications and criteria of
compliance with standards for speciai ce-
ments with very low heat of hydration

UNI EN 14487 Parti 1 e 2

Calcestruzzo proiettato / Projected concre-
te

UNi EN 14488 Partidal1a 7

Prove su calcestruzzo proiettato / Tests on
projected concrete

UNI EN 14647:2006

Cemento alluminoso - Composizione, speci-
ficazioni e criteri di conformita / Aluminous
cement - Composition. specifications and
criteria of compliance with standards

UNI EN 14651:2007

Metodo di prova per calcestruzzo con fibre
metalliche - Misurazione della resistenza a
trazione per flessicne (limite di proporziona-
iita (LOP), resistenza residua) / Test method
for concrete with metal fibre - Measurement
of resistance to traction by flexion (limit of
proportionatlity (LOP). residual resistance]
UNI EN 14721:2007

Metodao di prova per calcestruzzo con fibre
metalliche - Misurazione del contenuto di fi-
bre nel calcestruzzo fresco e nel calcestruz-
zo indurito / Test method for concrete with
metal fibre - Measurement of the content
of fibre in green concrete and in hardened
concrete

UNI EN 14845 Partil e 2

Metodi di prova per le fibre nel calcestruzzo
/ Test methads for fibre in concrete

UNI EN 14889 Partid e 2

Fibre per calcestruzzo / Fibre for cancrete
UNI EN 1521:1999

Calcestruzzo alleggerito con struttura aper-
ta {LAC) - Determinazione della resistenza a
flessione / Lightweight aggregate concrete
with open structure (LAC) - Determination of
resistance to flexion

UNI EN 15304:2007

Determinazione della resistenza al gelodi-
sgelo del calcestruzzo aerato autoclavato /
Determination of resistance to frostthawing
of aerated autoclaved concrete

UNI EN 15368:2008

Legante idraulico per applicazioni non strut-
turali; definizione, specifiche e criteri di con-
formita / Hydraulic binder for non-structurat
applications: definition. specifications and
criteria of compliance with standards

UNI EN 1737:2000

Calcestruzzo aerato autoclavato (AAC) o
caleestruzzo alleggerito con struttura aper-
ta {LAC) - Determinazione della resistenza

a taglio di giunti saldati per reti o gabbie di
armatura per elementi prefabbricati / Aera-
ted autociaved concrete (AAC) or lightweight
aggregate concrete with open  structure
(LAC) Determination of resistance to cuts of
welded joints for reinforcement nets or cages
for prefabricated elements

UNI EN 1738:2000

Calcestruzzo aerato autoclavato (AAC) - De-
terminazione della sollecitazione dell'acciaio
in elementi armati non caricati / Aerated au-
foclaved concrete (AAC) - Determination of
stress of the steel in nordoaded reinforced
elements

UNI EN 1740:2000

Calcestruzzo aerato autoclavato (AAC) o
calcestruzzo alleggerito con struttura aperta
{LAC) - Determinazione della resistenza di
elementi prefabbricati armati sottoposti a
carico longitudinale predominante (elemen-
ti verticali) / Aerated autoctaved concrete
{AAC) or lightweight aggregate concrete with
open structure (LAC) - Determination of resi-
stance of prefabricated reinforced elements
subjected to predominant longitudinal load
(vertical elements)

UNI EN 1741:2001

Calcestruzzo aerato autoclavato (AAC) o
calcestruzzo alleggerito con struttura aper-
ta (LAC) - Determinazione della resistenza a
taglio dei giunti tra elementi prefabbricati in
presenza di forze agenti fuori dal piano de-
gli elementi / Aerated autoclaved concrete
(AAC) or lightweight aggregate concrete with
open stiucture (LAC) Determination of resi-
stance to cut of joints between prefabricated
elements in the presence of forces acting
outside the surface of the elements

UNI EN 1742:2000

Calcestruzzo aerato autoclavato (AAC) o
calcestruzzo alleggerito con struttura aper-
ta {LAC) - Determinazione della resistenza a
taglio tra strati di elementi multistrato / Aera-
ted autoclaved concrete (AAC) or lightweight
aggregate concrete with open structure
(LAC) - Determination of resistance to culs
hetween layars of muitilayer elements

UNI EN 196 Partl 1,2,3,5,6,7,8,9,10
Metodi di prova dei cementi / Test methods
for cements

UN{ EN 197-1:2007

Cemento - Parte 1: Composizione, specifi-
cazioni e criteri di conformitd per cementi
comuni / Cemient - Part 1: Composition,
specifications and criteria of compliance with
standards for common cement types

UNI EN 197-2:2001

Cemento - Valutazione della conformita/
Cement - Valuation of compliance with stan-
dards.

UNI EN 197-4:2005

Cemento - Parte 4: Composizione, specifi-
cazioni e criteri di conformita per cementi
d'altoforno con bassa resistenza iniziale /
Cement - Part 4: Cornposition, specifications
and criteria of compliance with standards for
blast furnace cements with low irtial resi-
stance

UNI EN 206-1:2006

Calcestruzzo - Parte 1: Specificazione, pre-
stazione, produzione e conformita / Con-
crete - Part 1: Specifications. performance,
production and compliance with standards
UNIEN 413 Partite 2

Cemento da muratura / Cemenl for ma-
sonry

UNI EN 450-2:2005

Ceneri volanti per calcestruzzo - Parte 2:
Valutazione defla conformita / Fly ash for
concrete - Part 2; Valuation of compliance
with standards

UNI EN 451-2:1996

Metodo di prova delle ceneri volanti. Deter-
minazione della finezza mediante stacciatu-
ra umida / Test method for fly ash. Deter-
mination of degree of fineness by means
of wet sieving

UNIEN 459 Partidala 3

Calci da costruzione / Limes for construc-
tion

UNI EN 678:1994

Calcestruzzo aerato autoclavato (AAC). De-
terminazione della massa volumica a secco
/ Aerated autociaved concrete (AAC). Deter
mination of volumetric mass when dry

UNI EN 679:2005

Determinazione della resistenza a compres-
sione del calcestruzzo aerato autoclavato /
Determination of resistance to compres-
siort of aeraled autoclaved concrete

UNI EN 680:2008

Determinazione del ritiro da essiccamento
del calcestruzzo aerato autoclavato / De-
termination of withdrawal from drying of
aerated autoctaved concrete

UNI EN 989:1997

Calcestruzzo aerato autoclavato (AAC).
Determinazione dell'aderenza delle arma-
ture mediante prova di spinta (push- out) /
Aerated autoclaved concrete {(AAC). Deter-
mination of adherence of reinforcement by
push-out method

UNI EN 991:1997

Calcestruzzo aerato autoclavato (AAC) o cal
cestruzzo alleggerito con struttura aperta
(LAC). Determinazione delle dimensioni di
componenti prefabbricati armati / Aerated
autoclaved concrete (AAC) or lightweght ag-
gregate concrete with apen structure (LAC).
Determination of the dimensions of prefa-
bricated reinforced components

UNI EN 992:1997

Calcestruzzo alleggerito con struttura
aperta (LAC). Determinazione della mas-
sa volumica a secco / Lightweight aggre-
gate concrete with open structure (LAC)
- Determination of dry volumetric mass

Per ta consultazione dei titoli completi del-
ie norme accorpate sl rimands al catalogo
presente al sito dell’ URi: www.and.cam /
To consull the full tties of the standerds
together see the catalog 4t this website of
the LINE www.uni.com
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LA FACCIA “VULNERABILE"

Uno dei principali problemi messi a fuoco negli
ultimi anni & rappresentato daila necessita di
manutenzione delle opere in cemento armato che
non solo invecchia, come la pietra naturale, ma
muore. A lungo si & pensato che fosse eterno.
invece, gia alla meta degli anni Trenta, i primi

studi sulla durabilitd dimostravano una congenita
degenerazione, incontrastabile. Invecchiamento
tanto pill rapido se la superficie del cemento
armato non viene protetta e anzi & lasciata a vista,
esposta agli attacchi degli agenti atmosferici.
Degenerazione tanto pit insidiosa perché provoca
la corrosione delle armature e il distacco del
copriferro e, oltre alle owie complicazioni statiche,
determina problemi di carattere estetico difficili da
risolvere. Il fenomeno & legato a molti fattori critici
ma il pil rilevante, almeno per le opere di carattere
architettonico inserite in contesti ambientali ordinari,
& il processo di carbonatazione, principale causa
di innesco della corrosione delle armature. Come
& noto, infatti, i tondini di armatura annegati nel
getto normalmente sono protetti dalla ruggine per
effetto dell’ambiente alcalino del calcestruzzo, che
favorisce la formazione di un film passivante sulla
superficie metallica. Ma é altrettanto noto che un
processo naturale, lento ma continuo, modifica
queste condizioni: I'anidride carbonica presente
nell’atmosfera (e in concentrazioni sempre maggiori
in ambienti molto inquinati) reagisce con gli idrati
alcalini del calcestruzzo trasformandoli in carbonati
e abbassando di conseguenza il valore del pH. La

THE * VULNERABLE" FACE

One of the key issues to come into focus in recent
years is the maintenance need of reinforced
concrete works, which not only age, as natural
stone does, but perish. For a long time reinforced
concrete was thought to be eternal. Yet, starting
in the 1930s, the first studies on its durability
showed a constitutional degeneration that could
not be prevented. This aging is all the more rapid if
the reinforced cement surface is not protected, left
exposed to the effects of the elements.

The degeneration is even more insidious because
it causes the reinforcements to corrode and the
concrete covers to detach, which, in addition to
obvious static complications, causes aesthetic
problems that are not easily resolved.

The phenomenon is related to many critical
factors, the most important of which, at least

for architectural works located in ordinary
environments, is the process of carbonatation, a
main trigger of the reinforcements’ corrosion. For
example, we know that reinforcement rods that
are sunk in the casting are normally protected
from rust by the alkaline environment of the
concrete, which helps them form a passive film

carbonatazione comincia sugli strati pili esterni e via
via penetra all'interno del materiale: quando il fronte
supera il copriferro e raggiunge le armature, queste
non sono pitl passivate e, in presenza di ossigeno e
acqua, si pud innescare la corrosione.

Non e facile determinare analiticamente la velocita
di progressione del fronte di carbonatazione

perché dipende da molti fattori, legati alla qualita
dell'impasto e alla correttezza delle modalita di
esecuzione. £ accertato che questa diminuisce
esponenzialmente con il passare degli anni, ma
comungue non si arresta. Immaginate ora per
assurdo se le astratte superfici a vista di cemento
armato fortemente volute da Tadao Ando o da

Zaha Hadid nelle loro opere dovessero, tra qualche
decennio, manifestare rossastre “rughe” da
invecchiamento (cioé fenomeni di degrado dovuto

a spalling da corrosione)? Come si potrebbe
intervenire su quelle superfici senza comprometterne
il valore, senza alterare I'uniformita cromatica e la
perfetta planaritd?

Certamente non con i metodi oggi diffusi per gli
interventi di carattere strutturale come il “patch
repair”, cioé la ormai tradizionale tecnica di
risanamento locale del danno (dalla tipica sequenza:
rimozione del calcestruzzo ammalorato, pulizia e
ripassivazione delle armature, riparazione della
superficie con malte tissotropiche). Anche se
prodotti sofisticati, come le aveniristiche malte nano
e polimero-medificate arricchite di fibre sintetiche,
recentemente presentate sul mercato, fanno sperare
nel potenziamento delle capacita di camuffamento,

begins on the outermost layers and gradually
penetrates within the material. When the line of
carbonatation goes past the concrete covers and
reaches the reinforcements, these reinforcements
become no longer passive and corrosion can be
triggered by oxygen and water.

It is difficult to analytically determine the speed of
carbonatation's progression because it depends on
many factors, related to the quality of the mixture
and the use of correct methods. It has been
verified that this exponentially decreases with the
passage of years, though it does not stop.

Just imagine if the abstract surfaces of exposed
reinforced concrete that architects like Tadao

Ando and Zaha Hadid were so eager to use in
their works, within a few decades showed the
reddish “wrinkles” of aging (degradation caused by
corrosion spalling).

How couid we intervene on these surfaces without
compromising their value, without altering their
color uniformity and their perfect flushness?
Certainly not with common methods available today
for structural interventions, such as “patch repair”,
the now traditional technique for local repair
damage (the typical sequence: removal of the

over the metal surface. Yet, we also know that a deteriorated concrete, cleaning and repassivation * ¢ .
natural, siow, but continuous process changes of the reinforcements, and repair of the surfaces .
its conditions. Carbon dioxide in the atmosphere with thixotropic mortars). Though newly-introduced A
(in greater concentration in highly polluted sophisticated products, such as futuristic nano or
environments) reacts with alkaline hydrates polymer-modified mortars enriched with synthetic
in concrete, turning them into carbanates and fibers inspire hope for the potential of their
lowering the pH value as a result. Carbonatation camouflaging capacity, contemporary sophisticated 11
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il raffinato cemento faccia a vista contemporaneo
non sembra tollerare I'applicazione di ancora
troppo vistosi cerotti. Probabilmente sui capolavori
dei grandi architetti citati non sara necessario L
intervenire se non in un futuro molto lontano. perché o K s
queste opere sono state certamente realizzate con '

tutti gli accorgimenti per rallentare drasticamente et
il fenomeno della carbonatazione. E per allora

speriamo siano state messe a punto le procedure

di restauro non invasivo del cemento armato faccia i 8
a vista, stimolate oggi dalla necessita di restaurare c T
il rilevante patrimonio architettonico brutalista del R
secondo dopoguerra e adottate pioneristicamente in )
alcune opere di Le Corbusier, che invece non poteva
immaginare quanto e come sarebbe invecchiato il
suo amato cemento armato. Di fatto accantonate le
tecniche di tipo elettrochimico, troppo complesse e
incerte come la rialcalinizzazione, che ripristina nel
conglomerato il pH precedente la carbonatazione,

si spera soprattutto che si confermino alla prova

del tempo i positivi risultati dell’applicazione

degli inibitori migranti di corrosione. Spalmati
direttamente sulla superficie del cemento
carbonatato sono attratti dalle armature e penetrano
attraverso il copriferro: una volta raggiunta

la superficie delle barre, la proteggono dalla
corrosione mediante un film monomolecolare. Visto
che i rivestimenti nanostrutturati anticorrosione
s0no gid una realta produttiva, & facile immaginare
una rapida manipolazione nanotecnologica dei
preziosi migranti che ne garantisca tra I'altro la reale
diffusione a tutta la superficie metallica interessata.

exposed concrete does not seem to tolerate
applications that are still too much like fancy
Band-Aids. It is likely that the masterworks by the
great architects we've mentioned here will need no
interventions, other than in a very distant future,
because these works were surely buiit using all

of devices to dramatically slow the phenomenon
of carbonatation. By then, let’s hope that non-
invasive restoration methods have been developed
for exposed reinforced concrete, inspired today by
the need to restore significant works of brutalist
architecture from the post-World War I period, and
pioneered for some works by Le Corbusier, who
would never have imagined how, and how much.
his beloved reinforced concrete would age.

Having abandoned electric-chemical techniques as
too complex and uncertain (technigues such as
re-alkanization that returns the mix's pH to what

it was before carbonatation), our greatest hope is
that applications of migrating corrosion inhibitors
will eventually bear positive results. Spread directly
on the surface of the carbonated cement, they

are attracted by the reinforcements and penetrate
through the concrete covers. Once they reach the
surface of the bars, they protect it from corrosion
with @ monomolecular film.

Given that anti-corrosion nanostructured finishes
are aiready being produced, it is easy to imagine a
rapid nanotechnological manipulation of valuable
migrating inhibitors whose effects include ensuring
the actual spread over the entire affected metallic
surface.
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LA FACCIA “TRASFORMISTA”

In guesto contesto di sperimentazione industriale
ultrasofisticata, si colloca a sorpresa I'opera di
Peter Zumthor, cui ad aprile & stato assegnato

il premio Pritzker per il 2009, il Nobel per
I'architettura. Anche il poetico progettista svizzero
ha sperimentato una sua versione del cemento
armato, sicuramente senza partecipazione della
chimica ma sempre frutto di una raffinata ricerca
sul materiale e sulla sua posa in opera. Gia scelto
in alcuni progetti memorabili, come ie Terme di Vals,
nell'ultima sua opera, la Cappelia di Bruder Klaus, a
Mechernich, il cemento armato a vista, carbonizzato
all'internc e “posato a strati” all'esterno, provoca
un’emazione inedita. Come spesso succede per
questo materiale, non & solo il risultato ad avere
interesse, ma anche la tecnica con cui viene
raggiunto. La piccola costruzione & un monolite

di cemento armato: appare come un irregolare
prisma retto a cinque lati, una specie di isolata
torre di avvistamento (quasi un minuscalo Castel
del Monte). La cassaforma interna & stata costruita
per prima, avvolgendo una superficie rigata, un
irregolare conoide a generatrice complessa ottenuto
accostando 112 pali ricavati dagli alberi del vicino
bosco di proprieta del committente. La cassaforma
esterna, invece, & stata montata uno strato alla
volta, con tavole piallate, ben lisce, di abete rosso,
alte 50 centimetri. Disposta 'armatura per il
singolo strato {e poco di pill in verticale, di attesa),
it conglomerato di cemento bianco e inerti giallo-
rossastri & stato posato a mano, pilonato e battuto

THE “CHAMELEON” FACE

In this context of highly sophisticated industrial
experimentation, we unexpectedly find the work
of Peter Zumthor, who in April was awarded the
Pritzker Prize for 2009, architecture’s “Nobel
prize”. Zumthor, a Swiss architect known for a
poetic approach, has also experimented with

his version of reinforced concrete, of course,
without involving chemistry, though still resulting
from sophisticated research into materials and
installation techniques. He had already chosen it
for some memorable projects, like the Vals thermal
baths, and in his most recent work, the Chapel of
Bruder Klaus in Mechernich, which has a singular
effect. It is made of exposed reinforced concrete,
carbonized on the inside and installed in layers on
the outside.

As is often the case for this material, it is not
only the result that is interesting; it is also the
technique with which it was achieved. The small
construction is a reinforced concrete monalith. It
looks like an irregular, five-sided straight prism, iike
an isolated observation tower (almost a miniscule
Castel dei Monte). The internal

formwork was the first to be built, wrapped in a
striped surface, an irregular cone form with a
complex generator made by joining 112 posts
made of trees from the nearby woods owned by
the client. The external formwork was assembled
one layer at a time, with 50cm high, extra smooth
planed red fir boards. Having arranged the
reinforcement for a single layer (and slightly more

da piccole squadre formate da gente del posto: la
procedura somiglia a quella adottata dagli operai
romani nella costruzione tra paramenti gia in opera
del nucleo portante dei muri di opus caementicium.
Ogni strato corrisponde ad una singola giornata

di lavoro: poi & lasciato maturare per qualche
settimana, & scasserato e diviene la base irregplare
su cui impostare lo strato successivo. | tubi
distanziatori per i tiranti di collegamento delle
piccole casseforme lasciano taglienti fori circolari,
che ricordano le buche pontaie pili che i geometrici
disegni formali delle coeve opere architettoniche.

| 24 strati, ben distinguibili grazie ai giunti freddi e
alle inevitabilmente diverse sfumature cromatiche,
sono completati molto lentamente, nel giro di poco
meno di un anno. La nettezza geometrica, quasi
marmorea, dell’esterno & contraddetta all'interno;
non solo perché i tronchi erano appena sbozzati
ma perché sono stati rimossi con un metodo che
evoca la tradizione contadina della produzione

del carbone. Come all'interno del camino di una
carbonaia, infatti, & stato acceso un fuoco per tre
settimane: i tronchi si sono disidratati e poi hanno
subito una combustione imperfetta (il fumo usciva
dalla bocca superiore a forma di goccia e dai fori
di respiro lasciati dai distanziatori). Il cemento, gia
grossolano e ruvido, & stato annerito dal fumo,
divenendo di fatto simile al carbone.

A conferma, ancora una volta, della sua

natura camaleontica e trasformista, capace di
adattarsi alle pill diverse esigenze espressive
dell’architettura di oggi.

than vertical, at the ready), the mixture of white
cement and yellow-reddish inert materials was

laid by hand, rammed and hammered by small
teams of local people. The procedure is like that
used by roman workers to build a core of opus
caementicium bearing walls between aiready
existing walls, Each layer corresponds to one day
of work. It is then left to mature for a few weeks,
and then is taken out of the formwork, becoming
the irregular base on which the next layer will be
laid. The spacer tubes for the tie rods connecting
the small formworks leave sharp circular holes,
reminiscent of putlog holes more than of the formal
geometric designs of contemporary architectural
works. The 24 layers, which are easy to distinguish
because of their coid joints and inevitably different
color shades, were compieted very slowly, in just
under a year. The almost marble-like geometric
precision of the outside is contrasted by the inside.
Not only were the logs very roughly hewn, they were
also removed with a method similar to the peasant
tradition of coal making. A fire was lit for three
weeks, like in a coal celler. The logs were dried
and then underwent an imperfect combustion (the
smoke came out of the upper opening in the form
of a drop and the breather holes left by spacers).
The cement, which was already coarse and rough,
was blackened by the smoke, making it like coal.
This is yet another confirmation of concrete’s
chameleon-like nature that can adapt to
contemporary architecture's great variety of
expressive demands.

12 Peter Zumthor,

cappella dedicata a San
Nicola de Flle, Mechernich,
Germania, 2007

13 Peter Zumthor,

cappella dedicata a San
Nicola de Flie, Mechernich,
Germania, 2007

dettaglio

14 Peter Zumthor,

cappella dedicata a San
Nicola de Flie, Mechernich,
Germania, 2007

dettaglio

15 Le Corbusier,

Monastero di Sainte-Marie
de La Tourette, Eveux, Lione,
Francia, 1957

12 Peter Zumthor,

chapel devoted to

Saint Nicholas de Flie,
Mechernich, Germany, 2007

13 Peter Zumthor,

chapel devoted to

Saint Nicholas de Flie,
Mechernich, Germany, 2007
detail

14 Peter Zumthor,

chapel devoted to

Saint Nicholas de Flie,
Mechernich, Germany, 2007
detail

15 Le Corbusier,

the Monastery of Sainte-
Marie de La Tourette, Eveux,
Lion, France, 1957
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L energia solare: ]

di SALVATORE LOCASCIULLO
consulente

Edifici sacri

SOLARIZZATI

Per I'architettura sacra € scoccata I'ora del cambiamento a favore
della tutela ambientale e le installazioni non mancano. Numerose
le parrocchie impegnate nella salvaguardia dell’ambiente e

che cercano i modi per risparmiare energia nei loro edifici
distribuendo anche manuali sull’utilizzo delle fonti rinnovabili e
sull’edilizia passiva. Riportiamo alcuni esempi di installazioni a
partire dalla Germania fino agli edifici italiani: dal soglio di San

Pietro alle chiese pil sperdute.

Nen & una novitad per Ja Chiesa I'occu-
parsi di sole. Tra il XVl ed il XVIIl secolo
(siamo ai tempi di Galileo) le chiese cat-
toliche - lo afferma John L. Heilbron nel
suo libro “1l sole nelle chiese” (editrice
Compositori, 2005) — erano diventate
attenti osservatori solari. Lo scopo, al-
lora, era fornire la data esatta della Pa-
squa, ma la passione degli ecclesiastici
e scienziati addetti andd ben oltre, con-
sentendo di tracciare ia geometria de!
sistema solare e di sconvolgere il con-
cetto del ruolo umano nell'universo.

Gia un secolo prima il domenicano
Egnazio Danti, cosmografo perugino,
aveva realizzato a S. Maria Novella a
Firenze un sistema per indagare il cie-
0. Ancora oggi sulla facciata della ba-
silica vi sono due fori gnonomici e due
antichi strumenti installati dal Danti: il
gquadrante astronomico e I'armilla equi-
noziale, che fanno filtrare due fasci di
luce sul pavimento interno o, pilt pre-

cisamente, sui marmi indicanti i due
equinozi ed il solstizio d’inverno (fig. 1).
Danti allora li utilizzd sia come strumen-
ti d’indagine scientifica sia per risolvere
le inderogabili questioni derivate dalle
imprecisioni del Calendario Giuliano.

Né si pud dimenticare il Duomo di Mila-
no, anche se sj tratta di uno strumen-
to realizzato nel 1786 e modificato nel
1827 quando fu rifatto il pavimento. Sul
pavimento piastrellato corre una linea
meridiana per quasi |'intera larghezza
della navata e prosegue per 3 metri sul
muro a sinistra.

Parte dal portone centrale, davanti al-

la porta-riviste. La linea & una striscia
d'ottone, bordata di marmo bianco. |
segni del zodiaco sono disposti ad in-
tervalli lungo la linea. Da un piccolo
foro a 24 metri dal suolo, sul muro di
destra guardando |'altare, filtra verso
mezzogiorno solare il raggio del sole,
che proietta un punto luminoso sul pavi-

mento. Una tabella stampata e appesa
al muro di sinistra indica I’ora del mez-
zogiorno solare, I'ora dell’alba e del tra-

monto.

Il secolo cui apparteniamo ha ormai am-
piamente risolti quei problemi, ma deve
affrontarne altri, pill necessari ed impel-
lenti: sono problemi in stretto rappor-
to con le esigenze energetiche che ci
angustiano, anche a causa di decisioni
politiche che spesso, e purtroppo, so-
no pil attente agli interessi delle gran-
di lobby finanziarie che alle quotidiane
necessita energetiche dei cittadini. Le
recenti scelte della Chiesa in generale
e di molte chiese in particolare stanno
invece dimostrando un principio fonda-
mentale: i milioni o miliardi d'impianti
ecologici dei singoli — dalle chiese alle
stalle, dai condomini alle capanne — so-
no in grado di captare energia in misura
maggiore di quella prodotta dalle cen-
trali nucleari programmate, senza sot-
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1 fasci di luce che entrano dai fori sulla facciata a S. Maria
Novella a Firenze per indicare equinozi e solstizio d'inverno

trarre beni primari ad altre popolazioni,
senza dipendere dall’estero, senza pro-
durre scorie inquinanti da scaricare sul-
le future generazioni, senza incorrere in
pericoli di attentati, esplosioni, inquina-
menti, senza innescare guelle catastrofi
naturali che sono ormai sotto gli occhi
di tutti.

LE INDICAZIONI DELLA CHIESA

Nel corso del convegno “Energia solare
per le chiese”, tenuto a Venezia nel di-
cembre scorso ed organizzato dalla Ca-
mera di Commercio tedesca, I'argomen-
to & stato affrontato nelle sue diverse
prospettive anche alla luce dei risultati
finora raggiunti.

“A parte le considerazioni di carattere
ecologico, economico e sociale - ha so-
stenuto nel proprio messaggio d'aper-
tura monsignor Robert Zollitsch, arcive-
scovo di Friburgo - i Cristiani hanno la
responsabilitd del Creato, di ricercare
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Tetto fotovoltaico per ja chiesa di Plauen in Germania (fonte Omniwatt)

ed adottare misure per promuovere un
approvvigionamento dell’energia soste-
nibile”. E piu avanti: “i Cristiani sono
chiamati ad un atteggiamento di solida-
rieta verso le generazioni presenti e fu-
ture attraverso un utilizzo consapevole
delle risorse naturali”.

Con la realizzazione dell'impianto fo-
tovoltaico per I'Aula Paolo VI a Roma,
donata a papa Benedetto XV! dalla te-
desca SoclarWorld AG, la Germania tutta
ha ben diritto di esprimersi in tal senso:
oggi & la maggiore potenza del mondo
sia come produttrice ed installatrice di
componenti per impianti solari sia come
produttrice di energia elettrica e termica
da fonte non inquinante. Grazie anche
all'installazione da parte delle singole
chiese di impianti solari.

IN GERMANIA
Da oltre un ventennio, neli’arcidiocesi di
Monaco, sono numerose le parrocchie

impegnate nella salvaguardia dell'am-
biente. Ricercano i modi di risparmiare
energia nei loro edifici e distribuiscono
da tempo manuali sull'utilizzo di energie
rinnovabili e sull'edilizia passiva. Alcuni
edifici parrocchiali sono stati attrezzati
con impianti solari e fotovoltaici oppure
utilizzano combustibili naturali ad alta
resa come biomasse sotto forma di le-
gno in pellet o prodotte con scarti le-
gnosi di basso valore commerciale.
QOggi sui tetti di 25 edifici dell’arcidioce-
si vi sono pannelli fotovoltaici in grandi
di generare 148mila kW I’anno e di non
immettere in atmosfera 50 tonnellate
di CO,. Vi sono anche alcuni impianti di
cogenerazione con motori a combustio-
ne, che producono energia elettrica e
termica, partendo da un'unica fonte di
combustibile, sia fossile sia rinnovabi-
le. Con la produzione di elettricita e di
calore, attuata in un unico sistema inte-
grato, si ottiene elevato abbattimento di
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Copertura dell'Aula Paolo Vi in Vaticano (fonte Solarworld)

emissioni di CO, e un'ottima efficienza
energetica (fig. 2).

Nel 2005 il Comitato ecologico del Con-
siglio diocesano dell'arcidiocesi di Mo-
naco-Freising ha dato inizio al progetto
“eco-bilancio di una parrocchia”.

Gli obiettivi del progetto sono: miglio-
rare il bilancio ecologico della parroc-
chia entro tre anni, rafforzare la consa-
pevolezza per un agire ecologicamente
responsabile, documentare il processo
e comunicarlo alla parrocchia, favorire
ulteriori interventi ecologici con investi-
menti a basso costo, presentare alla
parrocchia e al pubblico i risultati, ana-
lizzare criticamente le esperienze fatte
e i risultati conseguiti.

La realizzazione del progetto si attua in
ciascuna parrocchia attraverso sei pas-
si: discussione nel consiglio e nell’'am-
ministrazione parrocchiale per decidere
I’eventuale partecipazione; iscrizione al
progetto; costituzione nella parrocchia
di un team di tre o quattro persone (vo-
lontari o impiegati dell’amministrazione
parrocchiale, parrocchiani interessati e
disposti a impegnarsi direttamente) che
realizzi il progetto; raccolta ed elabora-
zione, da parte del team di informazioni
e dati sulla situazione ecologica della
parrocchia con I'assistenza degli impie-
gati dell’amministrazione parrocchiale
e con |'aiuto di un manuale operativo
preparato dal Consiglio diocesano; pre-
sentazione annuale dei risultati alle al-
tre parrocchie partecipanti, al fine di
scambiare informazioni ed esperienze, e
di fissare nuovi obiettivi; partecipazione
ogni tre anni ad una conferenza ecologi-
ca con l'incontro di tutti i rappresentan-
ti delle parrocchie partecipanti per pre-
sentare i risultati conseguiti.

La prima Conferenza si & svolta nel lu-

glio 2008.

Oggi sono trenta le parrocchie dell'arci-
diocesi di Monaco-Freising che parteci-
pano al progetto “ecobilancio” e sono
oltre 700 le chiese tedesche alimentate
da energia solare prodotta con impianti
fotovoltaici, perché & tutta la Germania
a muoversi in senso ecologico.

C’é addirittura un progetto di coilabora-
zione ecumenica per |I'ambiente, realiz-
zato a Osnabrick: la parrocchia cattoli-
ca di St. Johann e la chiesa evangelica
di St. Katharinen in Bassa Sassonia uti-
lizzano insieme un impianto fotovoltai-
co, acquistato con i finanziamenti della
fondazione federale tedesca per I'am-
biente (DBU).

Ebbene: dal 2003 al 2007 il flusso di
danaro attivato dagli impianti alimenta-
ti da fonti rinnovabili & passato da 10 a
25 milioni di euro. Nel solo 2007 sono
stati spesi 10 miliardi di euro per nuovi
impianti, corrispondenti ad un valore di
energia prodotta di 14,4 miliardi.

Nel 2007 il 14% dell’energia prodotta &
venuto dal vento, dal solare termico e
fotovoltaico, dall’idroelettrico ecc. Con
una netta prevalenza del solare sulle al-
tre fonti.

Se nel 2004 le fonti rinnovabili davano

lavoro a 25mila persone, a fine 2007
queste erano salite ad oltre 50mila. Il
raddoppio ogni tre anni & garantito al-
meno per il medio periodo.

E mentre in Italia si fanno convegni sul
sesso delle energie o s'immola il futu-
ro sull’altare dei nostri bisogni ener-
getici immediati, la Chiesa Cattolica e
le Chiese Evangeliche tedesche hanno
concordato i passi comuni da compiere
per diffondere il solare in accordo con
la Deutsche Bundesstiftung Umwelt (en-
te federale per la diffusione delle fonti
energetiche rinnovabili).

Da questo accordo & poi nato il
programma “Kirchengemeinden fir die
Sonnenenergie” (comunita ecclesiasti-
che per I'energia solare), che ha lo sco-
po di favorire la realizzazione degli im-
pianti solari nelle chiese. | risultati ad
0ggi raggiunti sono — inutile dirlo — mi-
ra-co-lo-si.

AGL! ANTIPODI, NELLE FILIPPINE
Non c’& perd da captare solo I'esem-
pio tedesco. Nelle Filippine, sempre nel
2007, a Smokey Mountain nel distretto
di Tondo, uno dei luoghi piu poveri e di-
sperati del pianeta dove vengono scari-
cati i rifiuti di Manila, il cattolico padre
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Benigno Beltran sta costruendo la “chie-
sa della speranza”.

E’ un progetto pilota, che vuol essere
non solo luogo di devozione per i suoi
1.200 fedeli, ma anche unita capace di
fornire mezzi di sussistenza per i 2.500
residenti locali.

Realizzata in collaborazione con la Pala-
fox Associates, I'edificio & costituito da
cingue piani realizzati con 200mila mat-
toni cavi, ottenuti mischiando rifiuti con
componenti di calcolatori. Il tetto & una
serra adatta alla coltivazione di vegetali
ed € stato previsto un sistema di raccol-
ta e depurazione delle acque piovane,
grigie e nere, oltre che impianti in grado
di trasformare i rifiuti organici in conci-
me e i cascami del cocco ed altri pat-
tumi nel biodiesel necessario a fornire
energia elettrica e meccanica all’intero
complesso.

Varie le attivita in programma nell'edifi-
cio: la produzione di saponi nel semin-
terrato, una sede per ’assistenza quoti-
diana alla popolazione, la scuola prima-
ria, I'insegnamento dell‘informatica ai
giovani non scolarizzati. Padre Beltran
ha stipulato anche un accordo con le
altre Chiese della Cordillera per fornire
agli agricoltori fertilizzanti in cambio di
frutta e verdura a basso costo.

L’ESEMPIO DELL’AULA PAOLO VI
La collocazione sul tetto dell’Aula Paolo
VI di 2.400 pannelii fotovoltaici ({fig. 3),
in grado di generare 315.000 kW I'an-
no, ha dato un forte impulso all'utilizzo
delle energie rinnovabili nelle chiese.
L'impianto, entrato in funzione il 28 no-
vembre scorso, & stato realizzato del-
la tedesca SolarWorld AG. su progetto
dell’ing. Carlo Cuscianna, direttore dei
Servizi Tecnici del Governatorato, e con
la supervisione del prof. Livio De San-
toli dell’Universita “La Sapienza”. Con
i 2.400 moduli che costituiscono I'im-

anergis solare ]

4« SUL TETTO DELL’AULA PAOLO VI
SONO STATI COLLOCATI 2.400
PANNELLI FOTOVOLTAICI CHE
GENERANO 315.000 KW L’ANNO,
COPRENDO 1/4 DEL FABBISOGNO
ENERGETICO DELL’AULA E DEGLI
EDIFICI LIMITROFI 77

i pannelli in calcestruzzo della copertu-
ra, riproducendo la dimensione dei tego-
lini originari, che caratterizzavano il pro-
getto originale di Pier Luigi Nervi. L'at-
tuale impianto FV copre almeno un quar-
to del fabbisogno energetico dell’aula e
degli edifici limitrofi, vengono risparmia-
te 80 tonnellate di petrolio I'anno e le
emissioni di CO, in atmosfera sono sta-
te ridotte di oltre 300 mila tonnellate.

A breve if Vaticano prevede d’affiancare
al fotovoltaico anche un impianto solare
termico per la produzione di acqua cal-
da. Il cardinale Giovanni Lajolo, presi-
dente del governatorato della Citta del
Vaticano, ha preannunciato anche altri
progetti ecologici, ai quali stanno gia la-
vorando i suoi servizi tecnici: tra questi
I'installazione di una stazione fotovol-
taica presso gli impianti della Radio Va-
ticana a Santa Maria di Galeria, dove I’
energia solare prodotta potrebbe coprire
il 15% del fabbisogno dello Stato de!
Vaticano e, per il restante 85%, essere
fornita altrove. Per la realizzazione di al-
tri progetti il cardinale conta sull'aiuto
della Provvidenza e di eventuali sponsor
generosi: se |a storia non si smentisce,
di certo questi soldi arriveranno come
manna dal Cielo.

LE CHIESE IN ITALIA
Fuori dalle porte del Vaticano ¢'é un im-

drali, abbazie, monasteri, chiese di citta
e cappelline, edicole, santuari di campa-
gna o di montagna, conventi, cenacoli,
seminari e comunita parrocchiali anti-
che e moderne, distribuite su 200 dio-
cesi. A questo enorme patrimonio edi-
lizio guardano con crescente interesse
progettisti, restauratori ed impiantisti
che operano seguendo i dettami della
bioarchitettura pill avanzata, contraddi-
stinta da tecniche ed uso di materiali
da costruzione, concepiti per la salva-
guardia ambientale degli spazi e delle
strutture portanti.

Alcune di questi edifici sacri sono stati
solarizzati, grazie anche all’eccezionale
spinta inferta dall'Aula Paolo Vi. La Cei
(Conferenza Episcopale Italiana) inco-
raggia le diocesi a verificare la possi-
bilita di dotare le chiese e le strutture
pastorali di impianti alimentati da fonti
rinnovabili nel rispetto dell’edificio, del-
I'abitato, dell’ambiente. Tutti i progetti,
presentati da imprese ed enti, sono te-
nuti in considerazione e conto senza pe-
rd assegnare patenti di preferenza, aval-
o o approvazione.

Probabilmente ne sono stati o ne saran-
no presentati molti altri, pill 0 meno pro-
fessionalmente efficienti e rispettosi,
sia dei beni artistici ed architettonici
per i quali devono operare sia per I’'am-
biente dove saranno integrati, collocati,

pianto fotovoltaico, sono stati sostituiti menso patrimonio storico-edilizio: catte-  installati.
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Chiesa Dives in Misericordia di Tor Tre Teste a Roma

Lo stesso magistero di Benedetto XVI
chiede perd che “I'applicare principi

di bioarchitettura all’edificazione delle
chiese non sia solo una moda, ma una
sceita profondamente cristiana”. Quindi
etica.

L'orientamento della Cei - in tema di
edilizia sacra - € molto determinato:
invita percid a porre la massima at-
tenzione nella scelta dei materiali, nel
risparmio energetico, nell'utilizzo di
fonti energetiche rinnovabili, in forma

e sostanza rispettosa del Creato. La
Cei chiede in pratica che avvenga quel-
la “conversione ecologica” auspicata
da Giovanni Paolo Il e ribadita da Bene-
detto XVI, propugnatore di una “ecolo-
gia umana” a fianco di quella naturale:
“Ogni atteggiamento irrispettoso verso
I'ambiente reca danni alla convivenza
umana, e viceversa in un “nesso inscin-
dibile tra la pace con il Creato e |a pace
tra gli uomini”, come gia predicd France-
sco d'Assisi.

Don Giuseppe Russo, responsabile del
Servizio Nazionale Edilizia di Culto, ri-
tiene che “la Chiesa abbia raggiunto
una profonda maturita sul tema dell’im-
pegno ecologico in architettura: se gli
interventi che mirano alla sostenibili-

o

Impianto fotovoltaico sul tetto della chiesa abbaziale di Bagnara Calabra RC (fonte A.C.I.

di Potenza)

ta secondo i principi della bioedilizia si
moltiplicano ogni giorno, cresce anche
I'interesse verso le possibili applicazio-
ni negli edifici di culto.

Cio non significa che siano imposte li-
nee operative edilizie cui attenersi: le
diocesi saranno autonome, anche se
I'orientamento dovra essere — come pe-
raltro vuole da antica tradizione - verso
il sole”.

Nel “Progetto Pilota 2008" criteri di
bioarchitettura da rispettare”, concor-
so per la costruzione di nuove chiese e
il restauro di edifici antichi, il Servizio
Nazionale Edilizia di Culto chiedeva il ri-
spetto dei criteri della bioarchitettura.
All'architetto Marco Sala, uno dei rela-
tori al Convegno Cei sulla bioarchitettu-
ra, docente all'Universita di Architettura
di Firenze e presidente del Centro Abita
{nteruniversitario, cui fanno capo impor-
tanti facolta di architettura italiane, fu
chiesto di presentare alcuni casi studio
ove furono evidenziati elementi base

di questa disciplina: I'orientamento e
I'esposizione solare degli edifici, I’equi-
librio, la compatibilita di materiali, spazi
e strutture con I'ambiente circostante,
la possibilita di reimpiegare |'acgua pio-
vana o di utilizzare la geotermia, 'uso

di caratteristiche costruttive corrette e
di materiali idonei non pericolosi per la
salute ed un risparmio energetico, cal-
colabile dal 30 al 70 per cento. Altre
elementi riguardarono i criteri architet-
tonici da applicare per il restauro e la
ristrutturazione degli edifici di culto ubi-
cati nei centri storici ed alftro ancora.
Molte indicazioni sono ben note (vedi ad
esempio quelle del Green Building Coun-
cil), ma nei fatti tutte queste linee ap-
plicative non sono facili da risolvere. Le
chiese antiche sono, nella stragrande
maggioranza dei casi, edifici di pregevo-
le se non di preziosa fattura, nei quali o
sui quali & ben difficile intervenire con
componenti di impianti da installare sul-
le falde del tetto, sui muri esterni, sotto
il pavimento.

Tetto, muri, pavimenti sono spesso ca-
polavori sui quali sarebbe blasfemo ap-
portare modifiche, anche se in qualche
caso lo si & fatto e abbastanza bene:
vedi I'Aula Paolo VI, ma anche utilizzan-
do spazi non visibili sui tetti, sotto i pa-
vimenti e sempre sotto il severo control-
lo delle Sovrintendenze.

Va sottolineato pure che, in ambienti
cosi ampi ed alti come le chiese, gli im-
pianti sotto pavimento hanno talvolta
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L'impianto del Seminario Minore di Potenza: un esempio di gradevole integrazione (fonte
A.C.1 di Potenza)

creato moti convettivi assai fastidiosi
per i fedeli: lo si ricorda solo per sottoli-
neare quanto il calcolo di ogni impianto
debba essere accurato e la circolazione
dell'aria attentamente valutata.

Le chiese pil recenti, spesso alquanto
spartane, si prestano molto meglio al-
I'inserimento di collettori e pannelli sia
sul tetto sia sui muri esposti a Sud e

di sistemi sotto pavimento. | concetti di
Sala e di altri non sono del tutto nuovi
neanche per I'ltalia: erano gia stati ap-
plicati anni fa a S. Giovanni Rotondo,
nella nuova basilica di S. Pio da Pietrel-
cina disegnata da Renzo Piano; e nella
Chiesa del Giubileo delle Tre Vele pro-
gettata da Maier a Tor Tre Teste in Ro-
ma. Le novita non stanno nei concetti di
Bioarchitettura in sé, ma nel fatto che
la Cei segnali |'opportunita di applica-
re, per quanto possibile, criteri di difesa
dell'ambiente e di rispetto ecologico in
tutte le parrocchie e in tutte le diocesi.
Per I'architettura sacra € dunque scoc-
cata I'ora del cambiamento a favore del-
la tutela ambientale e gli esempi non
mancano.

Di seguito riportiamo alcune brevi sche-
de con i dati che siamo riusciti a rac-
cogliere, allo scopo di offrire spunti su
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La chiesa di Colle Aperto, ove i pannelli posti sul tetto piano, tetto non sono visibili dal

piano strada (fonte PM2 Tecnologie Elettroniche)

quanti spazi si aprono a nuove esempla-
ri installazioni.

Chiesa del Giubllec delle Tre Vele

La chiesa Dives in Misericordia di Tor
Tre Teste a Roma, opera dell’architet-
to Richard Meier, & una delle chiese

pill note della capitale ed & I'unica, tra
quelle del XX secolo, a ricevere nume-
rose visite di turisti e curiosi. Bianca,
luminosa, ha nella struttura delle vele
strutturali il suo elemento formale pilu
appariscente (fig. 4).

Le vele bianche, tra le cui incurvature
sono disposte le vetrate, sono alte fi-
no a 26 metri. La pianta & compatta e
la luce interna riporta alla concezione
palladiana del tempio cristiano. Si tro-
va in posizione leggermente rialzata tra
i grandi palazzi della periferia romana,
quasi un vertice architettonico di riqua-
lificazione oltre che di elevazione spiri-
tuale di un’intera zona. Zone verdi non
curate circondano, infatti, quelle case di
periferia, interrotte solo da ruderi anti-
chi e moderni e, a ridosso delle strade,
da piccoli centri sportivi.

Questa chiesa é stata costruita con tec-
nologie d’avanguardia sia nella struttura
delle vele in cemento armato, sporgenti

e montate concio per concio (si tratta

di blocchi prefabbricati che pesano cia-
scuno varie tonnellate) e frutto di studi
statici complessi; sia per I'uso del cal-
cestruzzo immacolato, autopulente per
una reazione del materiale alla luce so-
lare secondo un brevetto della societa
Italcementi. La pianta & centrale, quasi
normale se confrontata con le preceden-
ti, e non s’avvale per ora di elementi de-
corativi. Gli uffici della parrocchia fanno
parte del corpo principale e ne rappre-
sentano il lato squadrato, pill corporeo
e pill pesante rispetto all’area dedicata
allo spirito, pil leggero e luminosa.

Chiesa Abbaziale di Bagnara,

ma nen solo

Nell’ottobre dello scorso anno I'Abate
della chiesa madre di Bagnara Calabra
RC (manufatto del secolo scorso) ha
presentato alla sua comunita |'impianto
fotovoltaico realizzato da A.C.l. Service
di Potenza per la produzione dell’ener-
gia elettrica necessaria all’aula eccle-
siale, alla sagrestia ed alla canonica
(fig. B).

La ditta installatrice - che ha realizzato
impianti analoghi in diversi centri italia-
ni, tra i quali la Cattedrale di Potenza
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L energia solare ]

Chiesa di Santa Maria della Catena di Archi, Milazzo

- ha curato non solo la progettazione,
adattandola alle specifiche esigenze
della Chiesa Madre, ma anche la fase
esecutiva, durata in tutto qualche setti-
mana.

L'impianto, che fruisce dei vantaggi di
legge previsti a favore degli impianti so-
lari, & costituito da 25 pannelli, siste-
mati sul tetto della Chiesa e collegati
alle centraline di trasformazione e di di-
stribuzione dell’energia prodotta, in rete
con il distributore nazionale.

Fotovoltaice per il Seminario Minore

df Potenza

Pill importante I'impianto progettato ed
installato nel 2006 sempre da A.C.I.
Service in partnerariato con le societa
tedesche del settore ~ per il Semina-

rio Minore di Potenza (altri due progetti
A.C.l. Service riguardano I'episcopio e il
centro alloggi sacerdoti “Sacro Cuore”)
(fig. 6).

L'impianto principale - realizzato con il
contributo dei fondi Por (Programmi Ope-
rativi Regionali) che coprivano in conto
capitale il 75% dei costi - & costituito

da 92 moduli IBC Solar da 215 Wp, che
coprono circa 150 m? del tetto; tre in-
verter IG 60, un inverter IG 20, un'inter-
faccia unica di rete conforme alla norma

Enel DK 5949 ed. 2.1. E’ stato installa-
to su una falda Sud del tetto dalla pen-
denza del 70% all’altezza di 18 m. La
posa in opera & stata fatta su tetto ven-
tilato, cappotto tipo Isotec tra le tegole
ed il massetto in calcestruzzo, carico
neve e trazione del vento. L'impianto,
che & costato 110mila euro, & rispetto-
so dei vincoli imposti dalla Sovrinten-
denza ai Beni Architettonici.

La chissa di Colle Aperto

a Mantova

Nel giugno 2008, sulla terrazza del sa-
lone polivalente che sovrasta |’orato-
rio della Casa Parrocchiale S. Ruffino e
Beato G. Bono" (quartiere Colle Aperto,
a nord di Mantova) PM2 Tecnologie Elet-
troniche di Gavardo BS ha installato un
impianto fotovoltaico da 9,03 kWp, mon-
tando 42 pannelli fotovoltaici su struttu-
ra fissa con orientamento esattamente
a sud ed un’'incfinazione di 25° (fig. 7).
L'impianto, che & parzialmente inte-
grato ai sensi dell’art. 2 comma 1 Dm
19.02.2007, tipologia specifica 1, in
sette mesi di funzionamento ha prodot-
to 6.300 kW. L'investimento, pari a 59
mila euro, & stato anticipato da otto fa-
miglie che lo potranno recuperare in die-
ci anni all'interesse del 4 per cento.

#= 4& LA CEI INVITA A

PORRE LA MASSIMA
ATTENZIONE NELLA
SCELTA DEI MATERIALI,
NEL RISPARMIO
ENERGETICO,
NELL'UTILIZZO DI
FONTI ENERGETICHE
RINNOVABILI 77

L'acqué piovana, convogliata in pozzetti
in grado di contenere 15 ettolitri, &
lizzata per innaffiare il giardino e le nu-
merose piante del sagrato. Nello stesso
giardino due capre, dono di aziende lo-
cali, consumano il fieno ricavato dall’er-
ba tagliata e concimano gli alberi.
Nessun impatto visivo dei pannelli, si-

uti-

tuati sul terrazzo dell’oratorio, per i
1.850 fedeli della comunita.

L'impianto FV di Santa Maria

della Catena di Archl a MHazzo

Per la Chiesa S. Maria della Catena di
Archi, a Milazzo, & stato realizzato un
impianto fotovoltaico da 6,12 kWp, pro-
gettato e realizzato dalia Helios Impianti
di Milazzo con un costo complessivo di
39.600 euro nell’ambito del gia citato
progetto Fiat Lux (fig. 8). £’ stato collo-
cato sul tetto della chiesa S. Maria del-
la Catena di Archi e fornira energia elet-
trica alla chiesa, alla sagrestia ed alla
canonica, con una produzione annua di
guasi 10.000 kWp.

L'incentivo annuo ricavato sara di circa
4.200 euro per 20 anni e, con il mec-
canismo di scambio sul posto, potra av-
valersi di un risparmio in bolletta per il
consumo della parrocchia di altri 2.000
euro I'anno. L'impianto evitera {"emis-
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sione in atmosfera di circa 5.300 kg di
CO, I'anno. Al termine dei 20 anni la
parrocchia avra completamente azzerato
i consumi sulla bolletta Enel, con un uti-
le di circa 80.000 euro.

A Selvatelle il campanile che mancava
La chiesa parrocchiale di San Martino a
Selvatelle (Pisa) non aveva il suo cam-
panile, ma presto — su progetto dell’in-
gegner Chiara Cristiani, ne avra uno do-
tato di celle fotovoltaiche e led luminosi
che varieranno di colore in funzione del
periodo liturgico in corso.

Il campanile, 3,70 x 3,70 con un’altez-
za di 20 metri, & in costruzione. | pan-
nelli FV guarderanno verso Sud Est e
alimenteranno una pompa di calore per
la produzione di acqua calda a pannel-
li radianti collocati sotto le panche. La

potenza massima erogata sara di 2 kWp
e consentird di mantenere una tempera-
tura di 16°C lungo tutto il corso dell’an-
no. Un’altra caratteristica originale della
chiesa di San Martino & rappresentato
dai led luminosi e colorati che illumine-
ranno la struttura.

Con un basso consumo energetico, ma
un alto valore spirituale, segnaleranno il
periodo liturgico variando il colore: oro
per Pasqua, Natale e le principali ricor-
renze; verde nei periodi ordinari; viola
per la Quaresima e I’Avvento; rosso per
la Passione.

CONCLUSIONI

Abbiamo preso solo alcuni esempi, tra-
scurandone tanti altri importanti, al solo
scopo di dimostrare che la sensibilita
ecologica s'€ ormai diffusa in tutte le

energia solare |

regioni d'italia e riguarda sia le grandi
sia le piccole parrocchie, ricche o pove-
re esse siano, su progetto di grandi ar-
chitetti e di piccoli progettisti.

Gli installatori che vorranno intraprende-
re questo percorso del “sacro” sara be-
ne perd, prima di iniziare i loro progetti,
che seguano le prassi gia consolidate
dalle esperienze pluriennali tedesche.
Non solo: si leggano o rileggano anche,
meglio se in sintonia con gli architetti,

i principi della bioarchitettura e/o del
Green Buiding Council, dei quali abbia-
mo gia scritto sulla rivista nei mesi pas-
sati.

Potranno cosi maritare le proprie espe-
rienze con quelle linee operative edilizie
ed impiantistiche alle quali le diocesi,
parrocchie e comunita religiose sceglie-
ranno di attenersi. &
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Nuove sperimentazioni del cemento nell’architettura
contemporanea: sostenibilita ambientale,
efficienza energetica e qualita formale

di Emanuele Piaia *
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Vitra Conference Pavilion, Tadao Ando, Weil am Rhein, Germania, 1993. La grande capacité d'uso e forza espressiva conferita dal cemento agli edifici
di Tadao Ando hanna assegnato nuova ricchezza a questo importante materiale

¢ Architetto, Dottore di ricerca in Tecnologia dell’Architettura. £ attualmente assegnista di ricerca presso la Facolta di Architettura di
Ferrara
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La continua evoluzione tecnologia del cemento permette oggi nuove forme d'uso
nel panorama dell’architettura contemporanea. L'originaria concezione d’uso del
conglomerato cementizio esclusivamente per le strutture portanti dell’edificio & ormai

superato.

| nuovi prodotti presenti oggi sul mercato sono in grado di rispondere qualitativamente
a tutta una serie di nuovi requisiti che spaziano dalla qualita espressiva e percettiva
dell'architettura fino ad aspetti tecnici, strutturali e di sostenibilita ambientale.
Cementi foto catalitici, cementi termici, cementi trasparenti sono solo alcuni esempi
delle straordinarie scoperte tecniche in questo settore.

The continuous evolution of the concrete technology offers the possibility to the contemporary
architecture to use it in new different ways. The original concept of using the concrete conglomerate
only for the construction of the weight-bearing wall structures of the buildings has been overcome.
The new products present on the contemporary market are able to respond to the new quality
requirements of the architecture that vary from the expressive and perceptive aspects to technical
aspect, structural aspects and environmental sustainability.

The new photocatalytic concrete technology, the thermal concrete, the transparent concrete are only
some examples of the extraordinary technical discoveries of this sector.

il cemento, grazie alle sue elevate prestazioni, caratteri-
stiche tecniche e versatilita d'impiego, pud essere consi-
derato il principale materiale da costruzione utilizzato nel
settore edile nel XX secolo.

La sua eccellenza pero tuttora contrasta con un'immagine
comune che lo considera ancora un materiale povero e
degradante. E questo un pensiero che ha origine intorno
agli anni '50-'70 quando il massiccio impiego, con risul-
tati di bassa qualita tecnica, nella costruzione dei grandi
insediamenti sociali, ha generato un diffuso malcontento
che ancora oggi persiste nonostante gli importanti pro-
gressi compiuti.

Numerose sono le forme d'impiego del cemento nella
filiera delle costruzioni: gettato in opera dentro cassefor-
me, in sistemi di prefabbricazione industriale assemblati
in cantiere, nella preparazione di blocchi di mattone ed
infine per la realizzazione di sistemi di arredo.

La forma di utilizzo pit antica del cemento in edilizia,
che ancora oggi € la principale, & quella di gettarlo in
opera ancora in forma fluida dentro casseforme di legno
0 acciaio ove @ predisposta preventivamente I'armatu-

ra dell’intera struttura. Sono le stesse casseforme che
garantiranno in seguito la caratteristica forma plastica
dell'edificio una volta che la stagionatura del materiale
avra avuto termine. In quest’applicazione la tipologia del-
la casseratura riveste una notevole importanza siccome

caratterizzera anche la qualita estetica della parete finita.
Nel corso degli anni '90 I'utilizzo del cemento gettato in
opera e lasciato a vista ha acquisito nuova ed importante
fama grazie ai progetti di Tadao Ando che I'ha eletto prin-
cipale materiale da costruzione di tutti i suoi principali
edifici.

In questo campo di utilizzo oggi il mercato & in grado di
offrire diversi prodotti dalie alte prestazioni come i calce-
struzzi auto-compattanti che sono conglomerati fluidi che
grazie a speciali additivi e tipologie di inerti e miscele
sono in grado di compattarsi esclusivamente grazie alla
sola forza di gravita.

A meta del "900, per incontrare richieste di rapidita di
realizzazione riducendo al contempo anche i costi di co-
struzione, si sono diffuse forme di utilizzo del calcestruz-
2o nella realizzazione di sistemi prefabbricati a secco.
All’interno di stabilimenti industriali venivano costruite
pannellature per pareti e solai preformati che all’occor-
renza venivano combinati anche in un unico elemento
tridimensionale.

Questi sistemi con notevoli migliorie dal punto di vista
prestazionale sono ancora presenti sul mercato e sono
principalmente utilizzati per la realizzazione di edifici
destinati al settore terziario ed industriale con aicune
particolari sperimentazioni nel settore residenziale come
il sistema Acquapannel cement board prodotto da Knauf.
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Sistema Aquapannel di Knauf. Tec-
nologia a secco che impiega pannelli
in cemento montati su strutture in
atluminio o acciaio; possono essere
utilizzati sia per interni che per esterni
grazie alle grandi capacita tecniche di
questo nuovo sistema che pone una
valida alternativa agli attuali sistemi da
costruzione

Lastra in gesso rivestiin
Isolante
Vit AQUAPANEL Maxi Screws
Nastro d’ armahara per esterni
AQUAPANEL Exterior Reinforcing Tape
Orditura in Aluzink
Tesuto AQUAPANEL Tyvek
_ Rate per esterni AQUAPANEL Exterior
Reinforcing Mesh
AQUAPANEL Cemant board Outoor

d AQUAPANEL Basecoat
Impregnante AQUAPANEL Exterior Primer
- Tinleggistura

Aquapannel non & altro che una lastra in cemento rinfor-
zato che s'inserisce nel campo dei sistemi di costruzione a
secco offrendo una valida alternativa ai materiali tradizio-
nali. Grazie alle sue caratteristiche di resistenza agli agenti
atmosferici, al gelo e alle estreme temperature & in grado
di essere utilizzato sia per I'interno che per 'esterno. Inol-
tre, tra i principali vantaggi rispetto ai sistemi ad umido

vi sono minori costi di lavorazione ed incremento della
produttivita grazie alla semplicita di montaggio a secco dei
pannelli su supporti in alluminio e/o acciaio. Tutti questi
vantaggi del sistema a secco Acquapannel, ottenuti anche

Andamento della temperatura

con ridotti spessori delle pannellature (12,5 cm), si combi-

nano con alte prestazioni tecniche come:

e conduttivitad termica compresa tra 0,27 + 0,32 W/mK;

¢ contenuto di umidita in atmosfera secca pari a 10%;

¢ contenuto di umidita in atmosfera umida tra il 16 + 17%.

Oggi I'impiego del cemento in edilizia ha avuto importan-

tissime evoluzioni potendo garantire al mercato una gran-

de versatilita tecnologica e di usi. Infatti, oltre alle gia

citate possibilita di utilizzo, il mercato propone blocchi di

mattoni realizzati con impasto di calcestruzzo caratteriz-

zati da elevatissime capacita prestazionali sia dal punto

di vista termico che da quello acustico.

| blocchi di mattone in calcestruzzo di spessore variabi-

le tra i 30 ed i 33 cm, posati con sottili giunti di malta

orizzontali ed intonacati internamente ed esternamente,

permettono di realizzare pareti che si distinguono per:

* una bassissima trasmittanza termica pari a circa
U=0,39 W/m?K;

¢ una elevata inerzia termica grazie ad una massa super-

ficiale superiore a 230 Kg/m?%

un difficile passaggio di vapore acqueo;

un alto abbattimento acustico >56 dB;

una buona resistenza meccanica;

una elevata durabilita;

e un ottimo comportamento al fuoco.

La ricerca e gli studi affrontati su questo materiale negli

ultimi anni hanno prodotto importanti passi in avanti dal

punto di vista tecnologico ed in particolare dal punto di

vista della sostenibilita ambientale, ne sono un esempio

le recenti scoperte come:

¢ | cemento termico;

e | cemento trasparente;

¢ il cemento foto catalitico.

Le principali qualita del cemento termico rimangono

Andamento del gradiente della temperatura

Tra i nuovi materiali sostenibili presenti sul mercato si inseriscono i mattoni realizzati con impasti cementizi utilizzali sia come muratura portante che per
tamponatura. Questi sono in grado di offrire alte prestazioni di isolamento termico ed acustico riducendo notevolmente i consumi energetici degli edifici in risposta

delle nuove normative nazionali. Nellimmagine il mattone X-Term prodotto da UniBloc
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Chiesa della Divina Misericordia, Richard Meier, Roma, ltalia, 1996. Una dei primi esempi di architetture in ltalia che utilizzano it cemento foto.catalitico
in grado di abbattere, grazie alle reazioni chimiche innescate con la luce solare, l'inquinarmento ambientale

le medesime dei cementi piu tradizionali — durabilita e
resistenza — ma garantisce minori coefficienti di conduci-
bilita termica grazie all'impiego di aggregati provenienti

da materiali inorganici di riciclo. Alla bassa conducibilita
termica, si associano altre importanti caratteristiche quali
|’elevata permeabilita al vapore e I'alta inerzia termica che
permette una maggiore capacita di trattenere il calore d'in-
verno e l'aria fresca in estate. Non solo, test prodotti dal
“Gruppo ltalcementi” dimostrano un basso assorbimento
d'acqua ed una elevata resistenza alle alte temperature.

La capacita di trasparenza del cemento, gia nota da
diversi anni grazie all’utilizzo di particolari fibre ottiche,
ha avuto una ulteriore evoluzione con I'impiego nell'im-
pasto di specifici additivi a base di resine. Test affrontati
da laboratori specializzati garantiscono che le resine

non pregiudicano le prestazioni tecniche mantenendo
inalterata la propria primaria capacita strutturale; anzi, a
differenza delle fibre ottiche le resine permettono di poter
combinare un numero maggiore di colorazioni per per-
sonalizzare maggiormente, dal punto di vista percettivo,
I'edificio. Per le sue caratteristiche il cemento trasparente

pud essere utilizzato sia gettato in opera che in strutture
a pannelli prefabbricati.

La pil recente ed importante evoluzione tecnica del ce-
mento in edilizia vede I'impiego di prodotti fotocatalitici
(TX Active) che grazie all'innesco attraverso la luce solare
di reazioni chimiche, permettono I'eliminazione di sostan-
ze inquinanti dall’aria che & una delle principali cause di
degrado dei nostri patrimoni edilizi.

Limportanza delle malte cementizie fotocatalizzate &
testimoniato anche dalle ultime documentazioni tecniche
prodotte dal CNR dove stimano che la sola superficie di
un metro quadrato & in grado di depurare, in 45 secondi,
il 90% di un metro cubo di aria.

Il pill importante impiego di questo sistema in Italia risa-
le al 1996 con la realizzazione della Chiesa della Divina
Misericordia a Roma progettata dall’architetto americano
Richard Meyer in occasione del Giubileo del 2000. Da
guell’anno il Gruppo Italcementi che ha avuto parte attiva
nella realizzazione della Chiesa, ha prodotto numerosi
brevetti TX Active tra cui: TX Arca e TX Aria.

TX Arca & il cemento specifico impiegato per la realizza-

ad usco esclusivo

Ritaglio stampa

del

destinatario, non riproducibile.

Pag.130




Data 02-—201 0
Pagina  14/22
Failio 5 /9

Auditorium Citta delle Scienze, Santiago Calatrava, Valencia, Spagna, 1991-2004. Grandissima conoscenza delle potenzialita del cemento armato utilizzsto
sapientemente per raggiungere straordinari risultati che combinano la plasticité e I'estetica delle forme

zione di opere architettoniche di pregio. Le caratteristiche
estetiche degli elementi in calcestruzzo, prefabbricati

o gettati in opera, sono esaltate e mantenute nel corso
degli anni proprio grazie alle proprieta fotocatalitiche del
materiale che pulisce costantemente le superfici confe-
rendo costante colorazione e brillantezza.

TX Aria & una gamma di prodotti cementizi e leganti che
sono in grado di mantenere le superfici pulite e brillanti
abbattendo lo smog e le tante alire sostanze inquinan-

ti presenti nell’aria. Indistintamente possono essere
utilizzate per la realizzazione di strade, gallerie e/o per il
mercato edilizio.

Nella filiera delle costruzioni il cemento & diventato fa-
moso non tanto per le sue caratteristiche di finitura, anzi
spesso osteggiato da questo punto di vista, ma pit che
altro per le sue ottime prestazioni strutturali.

Infatti, com'é ben risaputo, dal punto di vista

strutturale il calcestruzzo possiede un'elevatissima
resistenza a forze di compressione mentre & nulla la
resistenza a forze di trazione. Per tale ragione diventa im-
portante la combinazione con un altro materiale, 'acciaio
che invece dimostra un’altissima resistenza a trazione.
L'unione di questi due materiali ha dato origine ha quelio
che pill comunemente & chiamato “cemento armato”,
ovvero un materiale resistente indipendentemente a forze
di trazione, compressione, taglio e flessione.

Le ardite forme che sono state realizzate neli’ultimo secolo
grazie alla sapiente applicazione di questo materiale rivela-
no la ricchezza e le infinite possibilita di applicazione. Le
recenti architetture di Santiago Calatrava che combinano
bellezza estetica con I'efficacia strutturale sono solo un
esempio di quanto & possibile costruire portando alla massi-
ma estremizzazione le caratteristiche del cemento armato.
Altri importanti progettisti dell’ultimo secolo come Pier

Ritaglico stampa =2d uso esclusivo del

destinatario, non riproducibile.

Pag.131




Data

02-2010

14422
6/9

Pagina

Foglio

9

1

UT 2/2010

EFFICIENZA ENERGETICA E TECNOLOGIE SOSTENIBILI

S

s

o

:
:

o

i

s aneut

s

%

ducibile.

ripre

peleiol

destinatario,

ad uso esclusive del

stampa

Ritaglic

Pag.132



Data 02-—201 0

, U FFI CI Q Pagina /
ECNICO 14722

Foglio 7 / 9

Luigi Nervi, Auguste Perret, Oscar Niemeyer, Frank

Lloyd Wright, Le Courbusier e Peter Rice hanno saputo
evidenziare le caratteristiche di lavorabilita, plasticita,
durabilita, resistenza, espressivita, sostenibilita di questo
importante materiale da costruzione.

Particolare interesse suscitano oggi altri campi di appli-
cazione come I'impiego del cemento armato, gettato in
opera o con strutture prefabbricate, per la realizzazione di
quelle che sono definite le: facciate strutturali. Facciate
che spingono verso I'esterno la parte strutturale e portan-
te dell’edificio ottenendo una totale flessibilita e liberta
della superficie interna degli edifici.

Molti progetti sono un esempio di questa corrente pro-
gettuale come 'edificio Tod's progettato da Toyo Ito a
Tokyo, dove I'intera struttura portante a vista in facciata,
realizzata in cemento armato gettato in opera, richiama

Casa della musica, Rem Koolhass/OMA, Porto, Portogallo, 2003. Immagine
di dettaglio dell'imponente “casa della musica” progettata da Rem Koolhass

Torre Agbar, Jean Nouvel. Barcellona, Spagna, 2005. ad Oporto; un opera che sl estende per una superficie di 22.000 mq

Nuovo landmark della citta catalana; il sistema portante della forre ed interamente costruita in calcestruzzo armato.
@ basato su tubi ellittici non concentrici in cemento armato La grande plasticita della spigolosa volumetria dell'edificio ricorda
combinati con travi in acciaio e solai costruili con lariere grecate un minerale incastonato nel terreno ed & arricchita dall’elevata qualité
che garantiscono lintera solidita della struttura dell'edificio del cemento bianco usata come finitura superficiale
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il disegno dei rami del tipico olmo giapponese. In questo
progetto i solai sempre in calcestruzzo armato assolvono
un’importante funzione di controventamento di tutta la
struttura perimetrale.

11 cemento armato sin dai primi anni della sua scoperta
ha trovato grande applicazione nella costruzione di edifici
verticali come i grattacieli.

fn quest’ambito tra i pill recenti ed interessanti progetti
che combinano 'uso del cemento con I'acciaio seguen-
do particolari schemi statici si riporta all’attenzione la
Torre Agbar di Jean Nouvel a Barcellona, dove I'intero
edificio utilizza il cemento armato gettato in opera sia
per I'involucro esterno che per la struttura interna.
Infatti, la struttura portante dell’edificio & costituita

da due cilindri ovoidali, uno pit interno ed uno piu
esterno, interamente realizzati in c.a. nel quale i solai
costituiti da lamiere zincate in acciaio riempite anche

esse da cemento armato collaborano per la stabilita
dell'intero edificio.

[l quadro sopra descritto sui progressi tecnici compiuti
negli ultimi anni nel settore del cemento, in particolare in
termini di sostenibilita ambientale, dimostrano un'avan-
guardia che all'inizio del secolo poteva essere solo sognata.
Le sfide future nel campo della ricerca sono perd ancora
molte, in modo particolare ora che le nanotecnologie
stanno aprendo nuovi orizzonti.

Leggerezza, plasticita, resistenza, durabilita, trasparenza,
sostenibilita, percezione tattile sono queste alcune delle
parole chiave delle nuove sperimentazioni del cemento
nel campo dell’architettura contemporanea. Questo in
attesa della scoperta di nuove proprieta assicurate da
questo materiale che molti, tra i pil grandi progettisti
dell’ultimo secolo, hanno saputo sapientemente utilizzare
nelle loro opere.

Chiesa di Notre Dame du Haut, Le Courbusier, Ronchamp, Francia, 1950-1954. L'intera opera architettonica di Le Courbusier dimostra il suo attaccamento ed uso
del cemento; in questo importante progetto il materiale viene plasmato a sua volonta trasgredendo ai fondarmenti della sua teoria per dare risultato ad un opera
unica per la sua ricchezza
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Grande Arche, Johan Otto von Sprechelsen, Parigi, Francia, 1989. Simbolo nel quartiere della Défense di Parigi il Grande Arche dimostra le grandi capacita
strutturali del cemento armato precompresso utilizzato allinterno di maglie strutturali collegale in corrispondenza delle lorn laterali
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Tecnoartigiani
DELLA CULTURA

DI LUCA DELLO JACOVO

tecnoartigiani italiani arric-

chisconoilterritorio. Risco-

prono l'esperienza del pub-

blico coniluoghi d'arte: tat-
to, udito, vista, Sperimentano gior-
no dopo giorno. A Ivrea Massimo
Banzi ¢ il suo team di designer han-
no progettato Arduino, una sche-
da elettronica per gestire installa-
zioni in grade di interagire con le
persone. Come al museo Campa-
ri: una manopola a forma di tappo
permette di navigare nella storia
dell’azienda, visualizzata su uno
schermo. Per i visitatori diventa
un'vccasione di utilizzare il tatto,
superando ta barriera di vetrine ¢
cordoni. Arduino facilita lacces-
so a teenologic Interattive anche
per chi non conosce a fondo i lin-
guaggi di programmazione: desi-
ner, architetti, artisti.

Nel mondo ha avuto successo: &
stato utilizzato anche nelle sale
dell’Arizona science muscum, di
Ars electronica, dellExplorato-
rium di San Francisco ¢ dello
Science museum of Minnesota.
Tanto che ad aprile arriva un kit
progettato per esposizioni, musel,
tiere. Ma per il tessuto locale e
conseguenze dell'incontro tra ri-
cercaapplicata ¢ beni culturali so-
no pitt ampic. Alcuni studi italian
di designer hanno sviluppato ap-
plicazioni interattive con Ardui-
no. 11 team di docenti ¢ studenti
che, negli ultimi anni, ha svituppa-
to a Ivrea i microcontroller ades-
s0 ¢ disseminato in Italia e nelmon-

dell’'Universitd La Sapienza ha svi-
huppatolapplicazione per cellulari
Artsonomy: i visitatori di un mu-
seo possono lasclare commenti ¢
impressioni su una bacheca digita-
leserivendosullatastieradel telefo-
nino. E le loro opinioni generane
unamappa collettivadi concettiat-
traversoe parole chiave (tag).

Prima dell'estate, poi, sard pron-
toun progeito del Cattid per il Par-
codell’Appia Antica. Eunmuseoin-
terattivo all'aperto. Per esempio, i
visitatori inquadrano conlafotoca-
mera del celtulare un monumento
o un'area della zona archeologica:
attraversoun software, ascoltano il
commento dellaguida turistica, as-
saciato automaticamente alterrito-
rio attraverso coardinate gps (¢ a
piattaformaLayar). Oppure, parte-
cipano alle cacee al tesoro: trovano
ol indizi fotografando etichette
grandi quanto un francobolloc dis-
seminate nel parco (Qreode). An-
cora: scrivonaopinionie ricordi at-
traverso un social network, come
suFacebook. Sonv opportuniti abi-
litate daunarete wireless pubblica,
costruita dall'italiana Unidata (che
ha fornito punti di accesse a Roma
peril progetto Wi-movwve).

Tteenoartigiantitaliani simisura-
no con le sfide delPiluminazione.
Da tempo il regista Peter Gree-
naway lavora a «Nine classical
paintings», una rilettura di capola-
vori dellarte. A Milano, per esem-
pio, una copia dell«Ultima cenas
di Leonardo da Vinei ¢ stata arric-
chita con colori e suoni: le installa-
zioni multimediali sono opera di

=0, Studia il passato
se vuol prevedere

asagertin i futur
>IL SEGRETO DELLE SORG (’,{ff}g‘c’:.(‘:

distudiare le connessioni tra este-
ticae neuroscienze. «Coniled pos-
siamo bilanciare la saturazione
deicoloriinmodo pilt efficienteri-
spetto alle lampade tradizionali,
Secondo alcuni studi abilitano
un'interazione delle persone con
le opere: Ia memoria umana, infat-
ti,tende aintegrare esperienza di
visioney, dice Paolo Targetti, pre-
sidente dell'omonima azienda.

La marchigiana iGuzzini da
tempo valorizza Pilluminazione
diistituzioni culturali come il Be-
aubourg di Parigi ¢ 'Hermitage di
San Pietroburgo. Al museo egizio
di Torino hainstallato il proietto-
re Le Perroquet, sviluppato con
Renzo Piano. E sard presente per
Dna, il salone delle teenologie per
I'arte promosso a ottobre da Biel-
La intraprendere. E ancora la luce
a cambiare P'edilizia sostenibile ¢
i restaurt. Italcementi hanno pro-
gettato Tx Active: attraverso un
processo fotocatalitico. it comen-
to additivato con biogsidoe di tita-
nioriduce sostanze nocive e ingui-
nantinetlaria, come ilmonossido
di carbonio.

Per le piccole e medie imprese
impegnate nell'hitech i bent arti-
stici sono un'opportunitd di svi-
luppo. E un territorio di innova-
zione. Tre anni fa Parvetina Menci
software ha lanciato un program-
ma per analizzare le superfici,
Zscan, alternativo aghi scannerla-
ser: utilizzando immagini ad alta
risoluzione, ¢ in grado di cogliere
microlesioni fino a so micron.

tuca.dellodigmail com

Software interattivi,
led, materiali
sostenibili: arte
diventa opportunita
per le imprese hi-tech

do. Ediffonde le conoscenze acqui- Euphon (gruppo Mediacontech). IR AL
cite. Lindotto cresce a ﬁncchi-a Tconfinitraarte, scienzacetecno-
d'olio: negli Stati Uniti Sparkfun logia diventano sortili, vome ma-
unazienda che ha puntato salleco- stra h piattaforma .(mlmc Digi-
sistema della scheda elettronica cult. Eidistretti locali puntano sul-
"piemontese”, ha raggiuntoun fat- 1‘?: -M:CIIL a Z[U:mh‘ ‘1’111\1'1?1(1)10(1‘1?1}:1’1 .
turato di otto milioni didolari. n:u, - e seand f\ poth, pur
Peril pubblico le csperienze del- esempio, scommette suiled peril-
Parte arricchite dalla tecnologia si lunmm\rc operepi tl(n‘l(thc:\c.onsu-
moltiplicano. 1l laboratorio Cattig N0 finoal 0% inmeno. Eil pro-
getto Neuronvisione, un tentativo
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Al servizio del visitatore

Tatto e musica, L'arpa laser € stata sviluppata a partire
dauna scheda di Arduino: per suonarla bisogna accostare
le nani a patme aperte sui raggi tuminost. £ un sistema di
interazione applicabile a spazi espositivi.

IHuminazioni intelligenti. Al Museo egizio di Torino la
marchigiana iGuzzini ha installato proiettori «Le Perroquet».
A progettarlo ha contribuito t'architetto Renzo Piano. La
scenografia é stata curata da Dante Fervetti,

Cemento. Attraverso un processo fotocatalitico, il cemento
additivato Tx Active (Italcementi) riduce sostanze nocive e
inquinanti nell’aria. Nella foto, la chiesa Dives in Misericordia,
costruita utilizzando Tx Active.
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ATTUALITA SCIENZA&TECNOLOGIA

[ a vernice

SCRIVERE A SCIENZA@FAMIGLIACRISTIANA.IT

Un brevetto frutto della collaborazione
tra Universita di Torino e Rockwood.

il maggior costo
della nuova vernice
autopulente Solarox.

1 sogno di quanti vorrebbero ritingere 1a fac-

ciata della casa una volta per sempre ¢ oggi

realta grazie a un pigmento frutto della chi-
mica piti avanzata. E autopulente, antibatte-
rico, fotocatalitico e, si chiama Solarox: uti-
lizza le proprieta ossidanti dei semicondutto-
ri “eccitati” dalla luce del sole — qualcosa di
simile accade con i detersivi — ed € un brevet-
to italiano frutto della collaborazione fra la
Rockwood Italia e il gruppo del professor
Claudio Minero del dipartimento di Chimica

A pESTRA:
LA Dives IN
MisericORDIA,
o1 Tor TrRe
Teste A Roma,
COSTRUITA

IN CEMENTO
AUTOPULENTE.

analitica dell'Universita di Torino. la storia
dei prodotti di questo tipo € un esempio elo-
quente di quello che si intende quando si di-
ce che la ricerca scientifica salvera il nostro
Paese. Per fare qualche esempio, potremmo
incominciare dalla chiesa di Tor Tre Teste —
la Dives in Misericordia — a Roma, progettata
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dall’architetto Richard Meier per il Giubileo,
e costruita col cemento fotocatalitico autopu-
lente prodotto da Italcementi.

Un altro esempio & fornito dal comparto
piastrelle della provincia di Modena dove,
per fare fronte alla concorrenza cinese, han-
no inventato piastrelle autopulenti, antibat-

teriche, antimuffa che trasformano sostanze
organiche nocive in composti innocui.

«Sempre con i fotocatalizzatori si produco-
no anche vetri autopulenti», ricorda il profes-
sor Minero. «Insieme all’ltalcementi stiamo
poi lavorando su autobloccanti da pavimen-
tazione che dovrebbero contribuire ad abbas-
sare lo smog».

Torniamo al neonato Solarox. Mentre {'ar-
chitetto Meier si & dovuto accontentare del
bianco algido conferito dal biossido di tita-
nio, che pero gli ha attirato anche critiche a
causa della freddezza dell’atmosfera a cui da
luogo, con Solarox qualunque architetto
avrd a disposizione un'intera tavolozza di co-
lori. Col nuovo prodotto, dove oltre al biossi-
do di titanio vi & anche ossido di ferro, le tin-
te scelte resteranno tali negli anni, inconta-
minate, non solo dallo smog, ma anche da
muffe e funghi. Costi? Appena un 10 per cen-
to in pil, dicono alla Rockwood che commer-
cializzerd in tutto il mondo questo prodotto
frutto della scienza made in Italy.

Ipa MOLINARI
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Elementi préfabbricati e post tensione per la copertura a guscio

Il nuovo edificio ftc Lab realizzato da Richard Meier per Halcementi al Kilometro Rosso di Bergamo ha un‘ampia e softtile copertura a guscio
costituita da grandi elementi prefabbricati in calcestruzzo bianco, estremamente sottili, e da una struttura metallica predisposta per la post tensione

L'ampia copertura a guscio del
nuovo ltc Lab al Kilometro Rosso
di Bergamo & composta da gran-
di elementi prefabbricati in cal-
cestruzzo bianco, estremamente
sottili, e da una struttura metallica
predisposta per la post tensione
a seguito del completamento del
getto di copertura.

All'interno della struttura metalli-
ca vi sono delle guaine con trefoli
di acciaio, annegate nel getto di
completamento e tesate dopo I'a-
sciugatura per controllare gli sbal-
zi, che vanno dai 10 ai 18 metri.
La complessita della realizzazione
secondo il concept di Richard Me-
ier e la disomogeneita nella distri-
buzione dei carichi hanno indotto
I'impresa a ricorrere a un sistema
costruttivo efficace e collaudato.
Per poter eliminare i pilastri sotto
lo sbalzo e controllare I'abbassa-
mento variabile della copertura,
regolandone ia deformazione, si
& scelto quindi di adottare i siste-
mi Rep: la struttura superiore sara
sostenuta con I'ausilio delle travi
reticolari autoportanti miste ac-
ciaio calcestruzzo Rep Tr, prodotte
da Tecnostrutture, in acciaio per la
carpenteria metallica 10025 §355.
I} progetto esecutivo & stato defi-
nitivamente messo a punto con la
consulenza di Tecnostrutture, che
ha collaborato anche all'ottimizza-
zione del programma dei lavori e
allo studio della logistica di can-
tiere, affinché le travi giungano in
sito gia conformate e sezionate in
modo da poter essere movimenta-
te dalle macchine a disposizione e
montate direttamente senza dover
ricorrere agli spazi per lo stoccag-
gio in cantiere.

La copertura, che svolge anche
un importante ruolo di regola-
zione dell’irraggiamento solare
sulle facciate trasparenti, & sud-
divisa in due lotti: il lotto A, un
rettangolo di forma regolare costi-
tuito da travi simili per dimensio-

i CENTRO DI RICERCA £ INNOVAZIONE

ni, e il lotto B, contraddistinto da
una forma in pianta pil irregolare
che presenta una punta d'angolo
con uno sbalzo di 18 metri. Il 15
giugno & cominciata la fornitura

in cantiere delle travi Rep Tr per il
lotto A, con dimensioni che rag-
giungono i 30 metri. Nel mese di
settembre si & passati alla fornitu-
ra del lotto B, per procedere nelle

successive 6 settimane col mon-
taggio di tutte le travi Rep Tr, for-
nite in pezzi e montate in loco con
giunti bullonati fino a raggiungere
una lunghezza di 45 metri.
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Ricerca Kilometro Rosso,
dove il cemento é€... trasparente

Nel centro che sorge alle porte di Bergamo si éggiunge
anche il laboratorio ilab. per i materiali del futuro di Italcementi

1 Dna dell'innovazione
elungo mille metri, ada-
giato su una linea paral-
lela all’autostrada A4 in
prossimita di Bergamo.
Porta il nome di Kilometro
Rosso il parco scientifico e
tecnologico realizzato alle
portedi Bergamo dove sorgo-
no insieme una serie di im-
portanti centri di ricerca, la-
boratori di primarie aziende
high-tech eistituzioni scienti-
fiche.
Quando sara completato (lo
¢ giainbuonaparte) 3mila ad-
detti lavoreranno in que-
st’area di aggregazione diim-
prese e centri di ricerca, pro-
gettata per sviluppare al me-
glio collaborazioni e sinergie
e usufruire di una larga gam-
ma di servizi comuni, mate-
riali e immateriali, per il soste-
gno della ricerca e sviluppo
dell'innovazione tecnologi-
ca.

Tra un anno esatto & prevista

I'inaugurazione di ilab, il
nuovo Centro di Ricerca e In-
novazione di Italcementi in
fase di costruzione, progetta-

to dall’architetto americano
Richard Meier.

L’edificio si sviluppa su uno
spazio di 11mila metri qua-
drati - di cui 7.500 adibiti-

esclusivamente alla ricerca -
ehal’ambizione dirisponde-

re ai requisiti, anche i pilt

stringenti, in materia di ri-
sparmio energetico e di quali-
ta innovativa della progetta-
zione.

Il primo capitolo della svolta
innovativariguardala struttu-
ra, che sarain grado di ottene-
re un risparmio di energia fi-
no al 60% rispetto al riferi-
mento della normativa in vi-
gore, grazie sia alle modalita

- di costruzione e ai materiali

dell'involucro, sia all’utilizzo
di fonti rinnovabili.

L’edificio, dove si trasferiran-
no oltre un centinaio di ricex-
catori, & stato progettato ed &
realizzato nel rispetto del Le-
ed (Leadership in Energy and
Environmental Design), la
pitlimportante erigorosacer-
tificazione al mondo in mate-
ria energetica e ambientale.
All'interno di ilab lavoreran-

no ingegneri, tecnici ericerca-

“totiche produrranno un mix
“di conoscenze ad alto valore
-'aggiunto, necessario per rag-

giungere gli ambiziosi obietti-
viin termini diricerca e inno-
vazione. o

Per il rivestimento di ilab e
impiegato TX Active®, il ce-
mento «mangia-smog» gia
utilizzato dall’architetto Ri-
chard Meier per la Chiesa Di-
ves in Misericordia di Roma.
Nel nuovo ilab gli elementi
strutturali in = calcestruzzo
bianco (pilastri e gusci di co-
pertura) hanno richiesto lo

sviluppo di un calcestruzzo -

bianco ad alta resistenza, fi-
brorinforzato e in grado diri-
spondere ai requisiti di resi-
stenza statica, durabilita e
inalterabilita nel tempo. Il ce-
mentoabase TX Active® sod-
disfa queste esigenze struttu-
rali ed estetiche alle quali af-
fianca 'azione fotocatalitica
antismog attivata dalla luce
del sole.

Peririvestimentidii.lab e im-
piegato anche il nuovo ce-
mento termico i.clime®, un

materiale all’avanguardia sul
fronte del risparmio energeti-
co, utile per la produzione di
calcestruzzi con coefficienti
di conducibilita termica mol-
to bassi grazie alla presenza
di aggregati vetrosi dariciclo,
come schermi di tve compu-
ter, altrimenti difficilmente
recuperabili.

1l «cemento termico» contri-
buiscé a mantenere I'edificio
fresco d’estate e caldo d'inver-
no, pur conservando le stesse
caratteristiche di durabilita e
resistenza dei calcestruzzitra-
dizionali e garantendo la tota-
lericiclabilita dei materiali al
termine del naturale ciclo di
vita dell’opera.

. Alcune paretidiilabsonorea-

lizzate con ilight®, il nuovo
«cemento trasparente», idea-
to dai laboratori Italcementi
e utilizzato per la prima volta
nel Padiglione Italiano al-
I'Expo 2010 di Shanghai. i.li-
ght® consente alla luce difil-
trare attraverso le pareti gra-
zie a un'innovativa formula-
zione di cemento e additivi.
La straordinaria fluidita del
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materiale lega al pannello di
calcestruzzo una matrice di
resine plastiche, che hanno
prestazioni di trasparenza mi-
gliori delle fibre ottiche (speri-
mentalmente utilizzate fino-
ra in questo campo), ma so-
prattutto costano molto me-
no, consentendonel'applica-
zione su larga scala.
ilab & dotato di un impianto
geotermico, che assicura cal-
do d’inverno e fresco d’esta-
te. Perl'edificio sono stati pre-
disposti 51 pozzi, che scendo-
no nel terreno fino a una pro-
fondita di 100 metri dal livello
stradale per garantire lo
scambio termico con il sotto-
suolo.
L’impianto geotermico & arti-
colato su 3 anelli con 3 pom-
pe di calore e contribuisce al
riscaldamento d’inverno e al
raffrescamento nei mesi cal-
di, con unrisparmio energeti-
co fino al 50% nel primo caso
e fino al 25% nel secondo.
Per costruire ilab vengono
utilizzati materiali da riciclo,
comerichiesto dalla certifica-
zione energetico-ambienta-
le, che prevede la messa a
punto di un efficiente piano
diimpiego di prodottiricicla-
ti e/o prodotti localmente.
Per la realizzazione dei mas-
setti, delle fondazioni e dei
muri perimetrali dellastruttu-
ra sono stati impiegati calce-
struzzi coninertiriciclati, pro-
venienti da demolizioni o sco-
rie d'alto forno, recuperati a
una distanza non superiore a
800 chilometri dal cantiere.
11 Kilometro Rosso quindi é
un Parco scientifico tecnolo-
gico che sorge lungo l'auto-
strada A4 alle porte di Berga-
mo: un luogo che ospita
aziende, centri di ricerca, la-
boratori, attivita di produzio-
nehigh-tech e servizi all'inno-
vazione. Ispirato alla multi-
settorialita ed alla interdisci-
plinarieta, & un campus che
valorizza il dialogo tra cultu-
ra accademica, imprendito-
riale e scientifica, la comple-
mentarieta ela specializzazio-
ne.
Lamission & quella diincenti-
vare la crescita di un distretto
della conoscenza, dell'inno-
vazione e delle alte tecnolo-
gie, creando un punto di ag-
gregazione di imprese dalla
forte propensione innovati-
va. Il Censis lo promuove frai
primi dieci centri in Italia.
Eugenio Sorrentino

i.lab dell’architetto Meier

## i.lab e stato progettato dall'architetto americano Richard
Meier, uno dei grandi maestri protagonisti dell’architettura
contemporanea. Tra i suoi progetti piti importanti figurano

I'High Museum di Atlanta (1983), il Museo di Arte
Contemporanea a Barcellona (1997) e il Getty Museum

La Commissione Eu-

‘ropea ha assegnato a

Elab il premio European

“Greenbuilding - Award,

_ quale miglior nuovo edi-
ficio in Italia per Peffi-

cienza - energetica.  La

strutturasarain gradodi

. ottenere un ri parmlo d1 ;

Center di Los Angelevs (1997).

prodotto innovati: -

_vo pilt recente & i light®,
‘:llacemento asparente» :

, Exp
chSh ghai 2010.1 ma- ,
terialeassicurail traspor-
tootticodellaluce edelle

~ immagini grazie aspecia-

H resine plastiche.

IL CALCESTRUZZO

_CON DENTRO LATV.
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GIACOMO GALEAZZI
. CITTADELVATICANO

uanto sono inospita-

i molte chiese mo-

dernel». In una lec-

tio magistralis alla

facolta di Architet-
tura di Roma, il cardinale Gian-
franco Ravasi lancia I'allarme:
«Un’architettura saara che
non sappia parlare corretta-
mente il linguaggio dellaluce e
non sia portatrice di bellezza e
di armonia decade automatica-
mente dalla sua funzioney. 1l
ministro vaticano della Cultu-
ra stigmatizza «l'inospitalita,
la dispersione, 'opacita di tan-
te chiese tirate su senza bada-
re alla voce e al silenzio, alla li-
turgia e all’assemblea, alla vi-
sione e all’ascolto, all'ineffabili-
ta e alla comunione». Chiese
nelle quali «ci si trova sperduti
come in una sala per congres-
si, distratti come in un palaz-
zetto dello sport, schiacciati
come in uno sferisterio, abbru-
titi come in una casa pretenzio-
sa e volgare».

Un degrado inaccettabile e
tanto pit grave alla luce del
«grande contributé offerto in
20 secoli» dalla cultura cristia-
na all’architettura. «Senza la
spiritualita e la liturgia cristia-
na, la storia dell’architettura
sarebbe stata ben piu misera -
afferma Ravasi -. Pensiamo so-
lo al nitore delle basiliche pale-
ocristiane, alla raffinatezza di
quelle bizantine, alla monu-
mentalita del romanico, alla mi-
stica del gotico, alla solaritd
delle chiese rinascimentali, al-
la sontuosita di quelle baroc-
che, all’armonia degli edifici sa-
cri settecenteschi, alla neoclas-

“sicita dell’Ottocento, per giun-
gere alla sobria purezza di alcu-

(Questa chiesa
val bene una messa?

Gli edifici sacri d’'oggi appaiono brutti e inospitali: dopo la denuncia
- diRavasi, il ministro vaticano della cultura, si apre il dibattito

ne realizzazioni contempora-
neey». Nel cristianesimo c'¢
«una celebrazione costante del-
lo spazio come sede aperta al
divinoy, con il «baricentro teo-
logico» che si sposta dallo spa-
zio al tempo, perché «traDioe
uomo non & pill necessaria nes-
suna mediazione spaziale: I'in-
contro & ormai tra persone, si
incrocia la vita divina con quel-
laumana in mododiretto».

Per il cristiano, sottolinea
Ravasi, la chiesa & «un santua-
rio non estrinseco, materiale e
spaziale, bensi esistenziale, un
tempio nel tempo». Il tempio

. architettonico sara «sempre
\

necessario», ma solo come «se-
gno necessario di una presenza
divina nella storia e nella vita
dellumanitay. Quindi - «non

esclude o esorciz-

za la piazza della vi-

ta civile ma ne fe-

conda, trasfigura,

purifica D'esisten-

za, attribuendole

un senso ulteriore
etrascendente».

Ma nell’episco-

pato c’é chi di chie-

se ne ha create una decina. E il

vescovo di Livorno, Simone Giu-

sti, breviario e tecnigrafo, allievo

di Michelucei, Santi e Savioli,
laurea in architettura all'univer-
sita di Firenze, con disegni sulla
scrivania, proiezione compute-
rizzata e rendering digitale. «En-
trare in una Chie-
sa & penetrare in
un luogo che im-
mediatamente
parla alla perso-
na e al suo cuore
attraverso un lin-
guaggio  simbolico-affettivoy,
racconta. Un linguaggio (come
nella parrocchia di Cecina dedi-
cata alla Sacra Famiglia) che si
rivolge all'uomo e alla cultura

contemporanea senza pero rin-
negare la tradizione dell’archi-
tettura passata, con evidenti ri-
chiami a quella romanica.

" Una creativith che necessa-
riamente rifugge
ogni  banalita.
Per il fedele e il
semplice visitato-
re. «L’architettu-
ra che vado ricer-
cando & l'archi-

tettura della diversita - spiega
Giusti, palmare e bluetooth a
portata di mano -. Nulla che sia
simmetrico: proprio come in na-
tura, dove niente & banale e tut-

VESCOVO ARCHITETTO
Simone Giusti: «Ma cost
si esprime I'inesprimibile

to & diverso ed & da cid che na-
sce la voglia di scoprire e di in-
" terpretare. Le vetrate non sono
un optional o un mero abbelli-
mento. I giochi di luce soffusa e
colorata che si susseguono dal-
I'alba al tramonto sono di ajuto
ai fedeli che si raccolgono in
preghiera». E anche i disegni
astratti delle vetrate hanno un
loro senso perché «solo ¢id che
non ¢ pienamente definito pud
esprimere 'inesprimibile miste-
ro di Dio». Insomma niente va
lasciato al caso perché «proget-
tare una chiesa puo significare
anche edificare le anime».
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dall'ordinedei Cappuccini, & stata la Chi_esa delfaluce sorge albai »
progettata da Renzo Piano. E stata inaugurata - 'E stata costruita nel 1989 dall'architetto
_‘ con.unagrande cerimonia nel 2004 g|apponese Tadao Ando. Nel 1996 haricevuto -

|| premto Fratello Sole per a sua semphcrta~'? '
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Vlttorlo Sgarbi

“Listetica da scatola di scarpe”

Vittorio
Sgarbi, critico
e storico
dell’arte

VIARCO VALLORA

' Come reagisce al cardinal Ra-
vasi, Vittorio Sgarbi, autore
del recente Viaggio sentimen-
tale nell'ltalia dei desideri
(Bompiani), che non ha mai
lesinato critiche all'architettu-

ra religiosa mo-
derna?

«Direi che la posi-

zione di Ravasi

coincide conlamia,
ed & la posizione
che aborrisce la so-
stituzione di tipolo-
gie classiche, an-
che le pili semplici,
con I'innovazione mercantilisti-
ca fatta di hangar, di magazzini,

di scatoloni squallidi, secondo il

modello piti lampante di questo

genere di obbrobri, che &la chie-
sa a cubo di Foligno di Fuksas,
che esalta una schematizzazione
minimalista, che non ha aleun ri-
ferimento con alcuna tipologia
tradizionale.” B l’estetlca della
“scatola da scarpe”, che domina
queste recenti realizzazioni».
Dal discorso
del cardinale
non si evince
questo rifiuto
cosi radicale
del moderno,
cheinvece tra-
volge lo Sgarbi furioso, un'ira:
che non risparmia nessuno...
«Io penso che Ravasi possa sal-
vare soltanto certe soluzioni di
Botta, che cerca di non rinnega-
re dei moduli, che vengono dalla
tradizione romanica o rinasci-

GLI OBBROBRI
«Sostituiscono-la fede

di cemento armato»

Linterno della chiesa di San Gzacomo a Foligno, in fondo l'altare

mentale e che funzionano. Gli al-
tri esempi negativi sono innume-
revoli, testimonianza del disagio
nell’affrontare 'architettura re-
ligiosa, ormai sconfitta». -
Parliamo di Le Corbusier, Aal-
to, Nervi, Kahn, Meier?
«Degli ultlml orrori: Per esem-
pio quelli obbro-
briosi della chie-
sadi Tor Tre Te-
ste di Meier; o di
altre, che piu
brutte non si po-
trebbero conce-
pire. Con orrori assurdi, che
sovvertono la storia dell'archi-
tettura e sostituisceno la fede
con il cemento armato. Penso
alla Chiesa di Menfi, realizzata
da Gregotti, che si annette un
edificio barocco, distrutto dal

con colate

terremoto, cambiando persino
Porientamento del presbiterio
e annegando tutto in quello sti-
le neutro-razionalista del ce-
mento armato, di cui s'é detto».
Dunque Ravasi...
«Ravasi prende atto della scon-
fitta dell’architettura religiosa,
ma forse si rende anche conto di
un’occasione mancata. Invece di
progettare, insieme a Paulucci e
aBuranelli, un Padiglione di Arte
Vaticana alla Biennale (che di fat-
to poi non si & riusciti a proporre,
perché chi ci metti dentro? solo i
pittori entro il circuito del Vatica-

- no?), doveva proporre, questo s,

alla Biennale di Architettura, un
Padiglione con il progetto ideale
di chiesa-tipo, quale modello sal-
vifico. Questo sl sarebbe utilissi-
mo: dimostrare che & ancora pos-
sibile un’architettura che.non ci
allontani dalla fede e che ci salvi
da tutti gli obbrobri che il mini-
malismo geometrizzante ciimpo-
ne, moltiplicando solo aborti».
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Mario Botta
“Il cardinale ha ragione
Ma ci sono grandi eccezioni”

La chiesa del
Santo Volto
a Torino,
progettata
dall’architet-
to ticinese
Mario Botta:

estata
inaugurata
nel 2006

FIORELLA MINERVINO

" Architetto Botta, lei ritiene che
la sua chiesa del Santo Volto a
Torino sia brutta?
«No, anzi riceve parecchi elogi, e so-
prattutto il complimento pil gran-
de viene da molti fedeli che si sono
avvicinati a me ringraziandomi
“perché nella chiesa si pregabene”.

" Eunbell'omaggio, vero?».

Lei si & dunque interessato ai va-
lori di luce, bellezza, ¢ armonia
che, secondo il card. Ravasi, do-
vrebbero ispirare un’architettu-
ra sacra?
«Sono convinto che in una chiesa,
forse pilt che nelle architetture civi-
1i, lo spazio sia generato dalla luce.
Ritrovo nei luoghi del sacro quei va-
lori profondi propri del fatto archi-
tettonico, cioé la luce, la gravita e
Pidea della soglia, diun elemento- il
muro - che deve evocare l'infinito».
Per- costruirla ha tenuto conto

delle esigenze dei fedeli?
«Nella mia carriera ho edificato
chiese, sinagoghe e progettatouna
moschea ad Amman. K evidente
che la funzione liturgica delle diffe-
renti religioni condiziona lo spazio
che Parchitettura deve offrire. Se
potessi costruirei solo chiese, per-
ché trovo nello spazio del sacro
Pespressione massima del fatto ar-
chitettonico. :

La chiesa moderna & sovente

inospitale, come denuncia Rava-

si, che ha scritto prefazioni ai li-

bri sugli edifici sacri creati da-

lei?
«Il presidente del Pontificio Consi-
glio per la Cultura ha ragione, la
maggior parte degli edifici ecclesia-

“1i costruiti nel XX secolo offrono il

peggio della disciplina. Natural-
mente esistono grandi eccezioni,
Le Corbusier, Michelucci, Alvar
Aalto, e anche alcuni architetti del-
la mia generazione, come Tadao
Ando e Alvar Sizay.

Come mai c’é un ritorno di inte-

resse degli architetti per le chie-

se?
«Per l'architetto confrontarsi con
il sacro equivale anche a verifica-
re i valori ancora presenti nel no-
stro tempo storico. E chiaro che
cid significa poter testimoniare in
termini positivi, pur riconoscen-
do tutte le contraddizioni del no-
stro vivere quotidiano. Talvolta il
fatto poetico ci riappacifica con il
nostro tempo».
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L’esterno

‘Massimiliano Fuksas

| “Oltre all'estetica, la Chiesa
dovrebbe occuparsi di etica”

Architetto Fuksas, la sua
chiesa di San Giacomo a Foli-
gno é stata al centro di pole-
miche: & da considerarsi
«opaca e inospitale», come
dice il cardinale Ravasi a pro-
posito di molti edifici sacri
moderni?
«Come tutti gli edifici legati
alla sacralita e almeno alla spi-
ritualita, é stata caratterizza-
ta da un forte dibattito. L’ani-

T
non ho avuto nessun tipo di la-
mentela o contrarietd. Per
quanto riguarda l'impatto in-
ternazionale, so che la chiesa &
visitata anche da molti stranie-
ri: & di due giorni fa una lettera
firmata da un signore francese
che mi dice di avere riconosciu-
to la forte spiritualita dello spa-
zio interno, al punto da essersi
fermato ad assistere a una mes-
sa cantata, durata a lungo, co-
sa che lui non ricordava di aver
fatto da parecchi anni».

E quanto alle necessita dei fe-

deli, si & documentato assi-

stendo anche a messe?
«Ci siamo occupati di tutto, esi-
ste un programma molto preci-
so sia dal punto di vista liturgi-
co sia da quello delle funzioni.
Le posizioni de] battisterp, del-
I'altare, dei confessionali, del
“cielo” sono estremamente det-
tagliate e concordate con le
persone addette alle funzioni.

ma del progetto era quella di | Certo, misono occupato perso-

della chiesa | avere un volume sobrio e uno | nalmente, ho seguito diverse

diSan | spazio invaso dalla luce e co- | messe per capire la differenza

Giacomo | rale all’interno». .| tralo spazio storico della chie-

a Foligno, Lei si & interessato alla litur- | sa e quello dei nostri giorni.
progettata gia, alle necessita specifiche | Non sipuo fare altrimenti».

dall’architet- di una chiesa? Come giudica I'opinione del

toromano | «lanascita del progetto é frut- cardinale Ravasi a proposito
Massimilia- | to di un dialogo positivo tra del «tempio nel tempon»?

noFuksas | 'architetto e il committente. | «Devo dire che la Chiesa, a par-

In questo caso la Cei, la Dioce- | tel'estetica, dovrebbe occupar-

sidi Foligno». ' si anche di etica, che in questo

Ne sono rimasti soddisfatti? | momento in Italia mi sembra

«Da parte della committenza | moltobassa». [F- M1}

Ritaglio stampa ad uso esclusivo del destinatario, non riproducibile.

Pag.147




IN CONCRETO

Data
Pagina

Foglio

01-03-2011

1

Ritaglio

stampa

ad uso esclusivo del destinatario, non riproducibile.

Pag.148




THE PLAN

pata  01-03-2011
Pagina 26
Fogio 1/10

Dopo cinquant’anni di attivitd, Richard Meier mantiene intafta la sua
freschezza rimanendo coerentemente fedele al principl che lo hanno
caratterizzato agli esordi. C'é un legame diretto fra la casa Smith del
1965 a Long Island Sound e il gruppo di ville attuaimente in costruzione
sulla costa mediterranea delia Turchia. It inguaggio si & fatto piu ricco,
le finiture piU precise, ma entrampl i lavori esprimono la stessa estetica
minimalista fatta di superfici bianche, grandi vetiate, una prospettiva
cubica pervasa di luce naturale. E dai tempi di Mies, if quale sosteneva
di non vedere la ragione di reinventarsi ogni lunedi mattina, che un
architetfo non rimane fedele al suo stile in modo cost fecondo e cosi
duraturo. Le Corbusier, le cui ville puriste degli anni Venti sono state il
punto di partenza per Meler, era un camaleonte che si reinventava ad
ogni decennio,

Meier & un convinto modemista che non si & mai fafto distrarre dalle
mode di breve durata del postmodernismo, del decostruttivismo e da
altrl ismi coniati da accademici narcisisti. Le fonti della sua ispirazione
provengono, trasformate, dalla Roma ciassica, dafla fuminosita
esuberante del barocco e dalla tradizione razionalista. Un perfezionista
ia cui cifra & il bianco - fusione di tuttl colori - con cui cerca di raffinare
ogni superficie e ogni dettaglio. Con I'abito scuro e i capelli bianchi ha
lo stesso caratteristico portamento deil suci migliori edificl e la sua fama
& sostenuta dal contributo del suoi abili soci e associati a New York e Los

Angeles e arricchita dalla sua passione per I'arte contermporaned. Meier
si & autorevolmente espresso in una vasta gamma di edifici, oltre a case
private e a musei d’arte, i quall rivelano una continuitd senza cesure., Nei
suoi primi sette anni di aftivita ha convertito it Bell Telephone Laboratory
a Manhattan in un complesso di loft per artistt e realizzato un imponente
master plan di ediizia pubblica, | Bronx Developmental Center, olire a
progettare gli uffici per la Olivetti negli USA. Da allora, lui e la sua équipe
hanno realizzato edificl residenziall, pubblici @ commerciali in Europa e
America, una chiesa a Roma e il Getty Center, grande campus dedicato
al’arte, localizzato sulle colline di Los Angeles e ispirato alla planimetria
della Villa di Adriano. Negli ultimi anni lo studio ha progettato il suc primo
gratfacielo, alberghi in Cina e Messico, olfre ad una urbanizzazione o
basso costo per rigualificare it centro degradato di Newark, citid in larga
parte degradata, vicina a New York City.

Rolandseck, il Museo Arp

Un blocco bianco st staglia sul pendio boscoso lungo un fratto del
fiume Reno costellato dalle rovine di castelli medievali. Lo si raggiunge
in freno fino all'ex stazione ferroviaria di Rolandseck, ampliata e
convertita in centro culturale immerso nel parco circostante, L'équipe
di Meler aveva andlizzato diversi modi per far superare ail visitatori del
Museo Arp il salto di quota - scala mobile, funicolare o cabinovia - futi
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In his fifth decade of practice, Richard Meier remains consistently fresh,
true fo the principles that defined his earliest work, There is ¢ direct fink
between the Smith house of 1965 on Long Island Sound, and a group of
villas now under construction on the Mediterranean coast of Turkey. The
language has become richer, the finishes more precise, but both employ
the same minimalist aesthetic of white planes and expansive glazing, a
cutaway cube infused with natural light. Not since Mies - who famously
declared that he saw no reason to reinvent himself every Monday
morning - has an architect pursued the same path so fruitfully for so long.
Le Corbusier, whose purist villas of the 1920s were a point of departure for
Meier, was ¢ chameleon who reinvented himself every decade.

Meier is an unwavering modernist who was never distracted by the
short-lived fads of post-modernism, deconstructivism and the other isms
coined by self-absorbed academics. His inspiration comes from classical
Rome, the exuberant luminosity of the barogue, and the rationatist
tradition alt of which he transmutes. A perfectionist whose signature
is white - a fusion of all the colors - he seeks to refine every surface
and detail, Dark suited and snowy haired, he has the same distinctive
presence s his best buildings, but his reputation is sustained by his

Courtesy Richord Meier & Partners
R 7

talented partners and associates in New York and Los Angeles, and
enriched by his passion for contemporary art.

Beyond the private houses and art museums - the one flowing seamlessly
into the other - Meier has mastered a broad range of building types.
Within his first seven years, he had converted the Bell Telephone
Laboratory in Manhattan into artists” lofts, and designed a massive
public housing project, the Bronx Developmental Center, and offices
for Qlivetti, Since then, he and his partners have completed major civic,
educctional and corporate buildings in Europe and America, a church
in Rome, and the Getty Center, an arts campus on a Los Angeles hilltop
that was inspired by the ground pian of Hadrian's Villa. In the last few
years, the firm has designed its first high-rise, hotels in China and Mexico,
as well as a low-cost urban infll fo revitdlize downtown Newark, the
depressed neighbor of New York City.

Rolandseck, Arp Museum

On ¢ storied stretch of the river Rhine, lined with the ruined castles of
medieval lords, a white block emerges from the forested slope. To reach
it, you take ¢ frain to the village station, now converted and exfended
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Oz Sloter € Esto

respinti dal cliente perché troppo complessi. La soluzione scelta & ben
calibrata e sequenziale. Una galleria lunga 40 metri con due bande di
luce laterall transita sotto i binari della ferrovia fino ad un primo spazio
espositivo lluminato dall'alto. Da qui, un segondo corridoio porta
verso una struttura cilindrica alta 40 metri, dove due ascensori vetrati
risalgono all’inferno di una torre conica fine alla sommita rivestita di
materiale traslucido, Un piccolo ponte in vetro collega il volume conico
alle gallerie disposte su due livelii e dlle terrazze panoramiche con vista
sul fiume. Questa passeggiata architettonica - dal buic alla luce, dal
lungofiume alla cima della collina, dal chiuso all’aperto - & essa stessa
un’opera d'arte, come le sculture di Hans Arp esposte nel museo.

Bergamo, il Centro ttalcementi per la Ricerca e I'innovazione

Un elegante padiglione con una coperfura aggettante ad angolo
acuto prolunga la linea dellliconica parete rossa di Jean Nouvel
lungo I'aufostrada Milano-Venezia. || Centro Ricerca e Innovazione
di talcementi & simoolo delle competenze di una delle societd
cementifere ai vertici mondiali del setfore e rappresenta la pit recente
aggiunta al Parco Tecnologico Scientifico Kilometro Rosso. U'azienda,
che aveva fornito a Meier i materiale per le vele in calcestruzzo della
sua chiesa det Giubileo a Roma, ha proposto ali’architetto di creare un
adificio che unificasse le sue attivitd diricerca ed esibisse un calcestruzzo
d’ altissma efficienza e durabilitd estetica. Per rispettare il limite di alfezza

€ Ezra Stoller © Esto

3 Ezrg Stoller € Esto

di dieci metri, tre livelli trovano collocazione nel sotfosucio e solo due al
di sopra. | 19 metri di aggetto della copertura verso nord proteggono
I'ingresso all’atrio, iluminato dall'alfo: da qui st diparte una rampa
che porta agli uffici del piano superiore. Esill pilastr sostengdno | vetri
ultrachiar! che schermano I atrio. La parte restante della facciata rivolta
a nord-ovest & tamponata da pannelli in cemento che softolineano
I'orizzontalitd dell’edificio e la linea di traffico che gli score accanto.
Il lato opposto presenta pannelli in calcestruzzo della misura di 7.5 per
9 m, prefabbricati in forme di lana di vetro per ottenere una superficie
liscia e immacolata. 1| candore di questi elementi & rafforzato da
polvere di marmo, e I'ingrediente TX Active, brevettato da ltalcementi,
ne preserva le caratteristiche orginarie neutralizzando le sostanze
inguinanti. Questo progetto & uno dei primi in Europa ad aspirare alla
certificazione LEED platine. Un impianto geotermico e un sistema per la
produzione di energia solare rinnovabile forniscono a questo edificio di
21.000 mq un'autosufficienza energetica quasi completa.

Tel Aviv, la Torre Rothschild

Progettato nel centro della pil grande cittd di israsle, all' intersezione di
una strada storica, la Torre Rothschild, lussuoso grattaclelo residenziale
di 37 piani, rappresenta 'edificio pit alto proposto finora da Meier.
La struttura presenta tutt i requisiti per allinearsi con la White City, sito
Unesco patrimonio dell’'umanitd, che si estende un chilometro pid a

—
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10O serve as a cultural c‘enter, or park outside. Meier's tfeam cbﬁsidered
alternative ways of carrying visitors up the steep slope, by escalator,
funicular or cable car, but the client refected them as too gadgety.
Instead, the approach is measured and sequential. A 40-meter tunnel
tuminated by two bands of light extends under the railroad fracks to
a modest, skylit exhibition pavilion. From here, another tunnel leads fo
a 40-meter-high shaft, where glass-enclosed elevators ascend info a
conical tower with a franslucent crown. A glass-walled bridge connects
the tower 10 the two levels of galleries and terraces overiooking the
river. This architectural promenade - from darkness fo light, riverfront 1o
treetops, enclosure to release - is as much a work of art as the Hans Arp
sculptures the museum displays.

Conceived by a Dusseldorf art dedler as a home for his Arp collection, the
museum evolved over a period of 30 years and was eventually funded
by the Federal Government. Program and architecture were shaped by
time and topography like the Getty Center, but on an intimate scale and
with none of the community pressures that compromised the American
project. The excitement of the approach gives way to the franquility of
spacious galleries, bathed in natural light.

Bergamo, ltalcementi Center for Research and Innovation
An elegant pavilion with a sharply angled prow extends the line of
Jean Nouvel's iconic red wall dlongside the Milan-Venice cutostrada.

% |

Snno&oﬂve and 'sustoinob\e, it's the latest aadition to the Kilometro
Rosso Scientific Technology Park, and it symboiizes the expertise of one
of the world's leading cement companies. ltalcementi collaborated
with Meier on the arched concrete roofs of his Jubilee Church in Rome,
and challenged the architect to create a building that would unify
its research acftivities and showcase a new high-strength reinforced
concrete.

To stay within the fen-meter height limif, three levels of laboratories
and workshops are located below ground and only two above. The
19-meter cantilever of the north-facing prow protects the entry to a skylit
atrium containing a ramp to the upper level of offices. Slender mullions
support high-performance giass around the atrium and the remainder
of the north-west fagade is screened with louvered concrete panels
that express the horizontality of the building and troffic speeding by.
On the opposite side, 7.5 by 9-meter concrete panels were precast in
fiberglass forms to achieve an unblemished smoothness. Marble powder
accentuates the whiteness of the concrete elements and falcementi’s
patented ingredient, TX Active, neutralizes harmful pollutants and
preserves the original appearance.

This is one of the first European projects to seek LEED Piatinum
accreditation. Advanced materials, used in novel ways, are combined
with geothermat and renewable solar energy systems to provide aimost
complete energy self-sufficiency for the 21,000 sq m building.

|

i
i |

— cote YA

i
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& Scott Frances / Esto

[ SMITH HOUSE
DARIEN, CONNECTICUT, USA
COMPLETED 1987

2 BODRUM HOUSES COMPLEX
YAUKAVAK, TURKEY
DESIGN 2007 - 2010

3/6  BRONX DEVELOPMENTAL CENTER
THE BRONX, NEW YORK, USA
COMPLETED 1977

719 OUVETTIHEADQUARTERS BUILDING
FAIRFAX VIRGINIA. USA
DESIGN 1971

10412 IHE GETTY CENIER
LOS ANGELES. CALIFORNIA USA
COMPLETED 1997

13/16 JUBWEE CHURCH
ROME. ALY
COMPLETED 2002

he Gelly cater - iw tom Sunsel, bealobde

v Scolf Frances / Esto
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© Roland Halbe. Courtesy Richard Meier & Partnars

nord. Questa enclave del modernismo, creata ¢ partire dagl anni Trenta
in poi da architetti ebrel in fuga dall’Europa di Hitler, & attuaimente in
corso di restauro grazie i fondi derivati dalla vendita dei dirithi sulio
spazic cereo ai costruttorl di edifici sviuppati in altezza. Purtroppo
gran parte di queste costruzioni & mediocre. "l nostro obiettivo” dice
ia responsabile di progetto Vivian Lee “erano eleganza, apertura e
proporzioni a misura d'uomo, da opporre ai monolifi dorali e argentati
circostant!”,

Per la ristrettezza del sito e dei vincoli connessi & stata progettata una
torre sianciata con base e cuspide ben evidenziate; 1a hall d'ingresso,
o doppia ditezza e completamente vetrata, apre la vista verse la
strada; ol vertice, fre attici su pit fivell sono statl arretrati rispetio alle
terrazze. Al momento delia progettazione, era in vigore una tegge (in
seguito modificata) secondo la quale i balconi dovevano essere sfalsati
per scoraggiare la chiusura da parfe dei residenti. Per armonizzare
questi elementi potenziaimente squilibranti, I'edificio & rivestiio da uno
schermo dilamelle in alluminio, sospeso sopra t'entrata e sagomato alla
sommitdl. Lee dice di avere trafto ispirazione dagli abiti leggert e a pid
strati fipici della regione. Gli angoli dell’edificio sono tagiiati e il nucleo
servizi posfo al cenfro con due o gquattro appartamenti per piano che
vi ruotano aftorne, per garantire ad ogni appartamento 'affaccio sul
mare e I'ottimizzazione della luce naturale. Un centro commerciale si
sviluppa alic base della costruzione, con una piscina come copertura.

7 Rolanu Holbe. Courtesy Richord Meler & Porthers
Newark, il Teachers Viliage

Diversamente dal ruolo di londmark che riveste il grattacielo di Tel Aviy,
la riqualificazione ad uso misto de! centro di Newark é stata concepita
come frimedio strategico per ricucire un tessuto urbano disgregato.
Negli ultimi cinquant’anni, i confiitti tazziall, I'obsolescenza dell’ offivird
manufatturiera e la fuga dei bianchi verso i quartieri suburbani hanno
fatto defla cittd un simbolo di crimindlitd e corruzione, nonostante 1a
ricchezza del porto, I'abbondanza di aziende locall e I'integrazione di
nuove strutture culfurali.

Al master plan dl rinnovamentc urbano contribulsce in maniera
determinante # “Teachers Viloge® che accoglie tre scucle
private convenzionate, 221 appartamenti per insegnanti e negozi
al deftaglio negii isoiati vicini: un appalto misto pubblico-privafo
prevede la costruzione di sefte nuovi edifici su lofti vuoti e la
riquatificazione di un edificio commerciale abbandonato. Come splega
il responsabiie di progetto Dukho Yeon "& fondamentale realizzare questi
edifici confemporaneamente perché portino a una vera trasformazione.
Tenfiomo di creare un‘architettura originale e adatta al luogo.
ta paletta colori, le dimensioni, i material, i ritmi e le proporzioni
defle aperture sono tutte in relczione alla preesistenza. Sfruttiomo in
modo intefligente | vincoli locali di bilancio, la convenienza di certi
materiali, perfino def mattone usafo con inventiva, Conosciamo Newark
abbastanza bene avendo dialogato per anni con gl abitanti” il progetto
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Tel Aviv, Rothschild Tower

Centrally located at a histotic street intersection in the center of Israel’s
largest city, this 37-story luxury apartment fower is Meier's tallest 1o
date. it's a worthy successor and active confributor 1o the White City,
o UNESCO World Heritage Site o kilometer to the north, That enclave of
rodernism was created from the 1930s on by Jewish architects fleeing
Hitler's Europe, and it is being restored with funds generated by the sale
of its air rights fo the deveiopers of tall buildings. Sadly, a majority of
these are mediocre, "Our goal,” says project architect Vivian Lee, "was
slegance, openness and human scale in contrast fo the gold and silver
monoliths on neighboring sites.”

The confined site and mandated setbacks produced a slim fower with
a clearly expressed base and crown. A lofty glass-walled lobby opens
up fo the streef, and three multidevel penthouses are stepped back
behind terraces. When the building was designed, there was a law (since
modified) that balconies had 1o be staggered to discourage residents
from enclosing them. To unify these potentially discordant elements
on the shaft and at the top, the building was veitled on all sides with a
screen of aluminum louvers that is suspended like a skirt above the tobby
and cut out at the top. Lee says it was inspired by the floating, foyered
garments that are indigenous to the region.

The facade is designed as a paftern of 3.60-meter squares, cut away
at eye level That module determines the placement of the siender

w1718 ARP MUSEUM
ROLANDSECK GERMANY
COMPLETED 2007

19 ITALCEMENTI TC LAB
BERGAMO, ALY
IN PIROGRESS

20-21 ROTHSCHILD IOWER
TEL AVIV. ISRAZL
DESIGN 2007 - 2010

22/24 TEACHERS VILLAGE
NEWARK, NEW JERSEY, USA
IN PROGRESS

25-28 TIANJN HOTEL
TIANJIN CHINA
IN PROGRESS

Cuurtesy fchard Meier & Partners

peripheral columns, To give every apartment a sed view and maximize
natural light, the corners of the fower are notched and the service core
waQs placed at the center, with two or four apartments wrapped around
it on each floor, A retail arcade topped with a poot deck extends from
the base of the tower.

Newark, Teachers Village

In contrast fo the iconic landmark in Tel Aviv, thismixed-use redevelopment
ot the center of Newark was conceived as a remedidl strategy, weoving
fogether a frayed urban fabric, In the past fifty years, race riots, the
decline of manufacturing, and white flight to the suburbs have made the
city a byword for crime and corruption, despife the wealth of its port and
resident corporations, and the addition of new cuttural facilities. Teachers
Village is a major confribution to a master plan for urban renewdal,
comprising three charter schools, 221 residential units for teachers, and
small-scale retail, on neighboring blocks. It's a pubtic-private partnership
to bulld seven new buildings on vacaont sites and rehabilitate an
abandoned commercial building.

As project architect Dukho Yeon explains, “it's essential o build them
all at once for the project to be transformative. We are trying to create
architecture that is fresh oné; appropriate to this site. The color palette,
scaile, materials, rhythms and the proportions of the openings all relate
to what was there before, Budgetary constraints mandate focal, cost-

Courtesy Richard Meier & Pariners
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si differenzia radicalmente dai precedenti programmi di rinnovamento
urbano su vasta scala della zona, ora caduti in discredito, cosi come
dagii usuall progetti ad elevato budget detio studio. Ma, come afferma
Yeon “per nol, & un progetto molto speciale”. Meler vi & nato nel 1934 e
questo simbalizza un ritorno alle sue radici, un’opportunitd per sdebitarsi
verso la sua cittd, dopo una vita di successi o New York.

Tianjin, Hotel a ofto stelle

in Cina, un intervento stafale e imprenditori visionar possono trasformare
in un decennio una landa desolata in un resort di lusso, ed & quelio che
si sta verificando alle porte di Tianjin, cittd portuale in forfe espansione.
Un vasto bacino idrico & stato temporaneamente drenato per creare
isote artificiali su cul costruire, con affaccio sull’ acqua, cinque boutique
hotel, residenze, un campo da golf @ aifri comfort per i nuovi ricchi,
il developer chicma it complesso “The World” per 1o sua orchitettura
eclettica e ha conferifo ali’hotel commissionato a Meier offo stelle
(un numero fortunato in Cina). Due edifict connessi tra foro ospitano
31 suite, con supetfici ampie fino a 240 maq, un ristorante e aifri spazi
comuni al piano ferra. Un ponte li collega a una spa e centro benessera.,
Questo complesso dall’andamento curvilineo e con | balconi sporgenti
sull'acgua inserito lungo una stretta isola ricorda i profilo di una
nave da crociera alfancora. & questa, un‘immagine appropriata
che ricorda 'amore di Le Corbusier per i ransafiontici visti come

Courtesy Richard Meier & Partners

architetture funzionali che danno vita ad un mondo fantastico. Meler
non ha concesso nullar of richiamo della fradizione, ma ha utitizzato il
suo minimalfismo raffinate come atternativo esofica alle follie scarlatte
e dorate prolfiferanti in Cina. | pattern sulle superfici delia hall d’ingresso
evocane lo pittura tradizionale a inchiostro, un sottile cenno d'infesa
ot gusti locali. | progetti del due hotel in Messico a cui to studio sta
attuaimente lavorando saranno sicuromente influenzati da questa
esperienza.

Bodrum, complesso di residenze

Luniversalita delle opere di Meier, € il modo in cul si adattano a progetti
e sitt rodicalimente diversi, emergerd presto in Turchia sulla penisola
di Bodrum. Un complesso di residenze & distribuito su una collina che
affaccia sul mare, Come ¢ Newark 'architetto & tormato af suo passato.
“Mi ricordo di essere andato nelle isole greche da studente e di essere
rimasto colpito dalla bellezza di guelle straordinarie case bianche”.
Da aiora, ha reinterpretato quella geometria essenziale, trasformando
ung massa solida con minuscole aperfure in un involucro arioso &
frasparente con grandi vetrate aperte sul paesaggio. A Bodrun ta sua
creativitd ritorna alle origini.

Michael Webb
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Courtasy Rk:hrd Meler & rfnen
effective materials but even brick is being used in an interesting way. We
know Newark qui’ré well having worked intensively with local people for
several years”. The project i5 a radical departure from the large-scale
urbon renewal programs of eatlier decodes, which are now discredited,
and from the pristine buildings this firm is best-known for. Bul, as Yeon
remarks, "it's a very special project for us” Meler was born in this city in
1934, and this is a return 1o his roots, an opportunity to give back after his
iifetime of success in New York,

Tionjin, Eight-star Hotel

In China, state intervention and visionary entrepreneurs can transform
a wasteland into a luxury resort in a decade, and that’s happening
outside the booming port city of Tianjin. A vast reservoir was temporarily
drained so that artificial islands could be added to provide exclusive
warterfront sites for five boutigue hotels, residences, o championship golf
course and other amenities for the new rich.

The developer calls the complex "The World” for its eclectic architecture,
and awarded elght stars (a lucky number in China) to the hotel he
commissioned from Meier. Two linked blocks contain 31 suites ranging
up 1o 240 sg m in size, with o restaurant and other public areas below,
A bridge leads on to the spa and wellness cenfer, The complex is
shoehorned onto a narow island giving the curved block of suites, with
its baiconies jutting over the water, the character of a cruise ship ot

oy T M Do e : H
anchor. it's an appropriate image, harking back to Le Corbusier's love
of ocean liners as functional architecture, and the fonfasy world that is
beaing created here. Meier has made no concessiors to the vemacular,
empioying his refined minimalism as an exotic alternative o the scarlet
and gold follies that proliferate throughout China.

Patterned surfaces in the lobby evoke fraditionat ink brush paintings, in o
subtie nod to native tastes. Lessons learned from this commission should
inform the two hotels the firm is currently desighing in Mexico.

Bodrum, Houses Complex

The universality of Meier's work, and the way i adapts o radicaily
different programs and locations, will soon be displayed on the Bodrum
peninsular of Turkey, A complex of 21.330 sg m houses are spaced out
on a hillside looking out to seq, As in Newark, the architect has come
fult circle. *t remember going fo the Greek islands as a student, looking
at those extraordinary white houses, and thinking how beautiful they
were,” In the years since he haos reinterpreted that reductive geometry,
transforming a solid mass with tiny openings into an airy, fransparent sheli,
opening up to the landscape through expanses of glass. in Bodrum, he
has taken his invention back to the source,

Michael Webb

-ETR
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GAMBARELL!

Foliowing the comple-
tion of an operation
conducted in conjunction with
the financial institutions Fises
and Fidi Toscana linked with
Monte Paschi Siena (a major
Italian bank founded in 1472)
and aimed at consolidating
manufacturing at the Buoncon-
vento plant in the province of
Siena. the Gambarelli Group
has announced the formation
of a new company under the
name "Gruppo Ceramiche
Gambarelli”.

Having taken over Ceramica di
Siena Spa and Ceramiche
Gambarelli Spa, the new com-
pany has decided to concen-
trate all its manufacturing oper-
ations in the Buonconvento
plant, while retaining the admin-
istrafive and commercial site
and the logistics centre, in Solig-
nano, in the province of Mode-
na.

This latest operation now oblig-
es the new, recapitalised "Grup-
po Ceramiche Gambarelli” to
re-employ all 165 employees of
the Buonconvento plant by the

end of June 2011.

We asked Giuseppe Pozzi, Chair-
man of the new Gruppo Ceram-
iche Gambarelli, to tell us about
the new-co's short/medium-
term strategies for its domestic
and export markets.

Tile International: How are the
shareholdings in the new Grup-
po Ceramiche Gambarelii divid-
ed?

Giuseppe Pozzi: "Our family still
holds a majority stake: the total
equity investment made by Fises
and Fidi Toscana in the new
company amounts to 1.25 mil-
lion euros, equating to 34% of
the share capital, while the re-
maining 66% is held by Siena
Capital, the real estate holding
company owned by the Pozzi
family.

Founded in the late 1960s by my
grandfather, Giuseppe Gam-
barelli, over the past two years
Ceramica  Gambarelli  was
faced with o profound recession
that halved sales and saw file
production fall from 580 million
square metres in 2007 to 350 mil-
lion in 2009. So it was imperative
to resort fo major restructuring”
Tile International: What is the
aim of the agreement with the fi-
nancial institutions of Monte dei
Paschi di Siena?

G. Pozzi: "The intervention of Fis-
es and Fidi made it possible to
sustain the manufacturing ac-
tivity ot a historic Siena-based
company that had been seri-
ously hit by the international
economic crisis of the past two

years, thus sustaining employ-
ment in the Tuscan province. The
operation enabled the compa-
ny to get back to business and
strengthen its structure, in full
agreement with the representa-
tives of the financial institution,
for the purpose of resforing its
competitiveness. Having the
bank on the Company’s Board
of Direcfors, with a 34% share-
holding, imposes a certain disci-
pline on us while providing more
credit to proceed with the re-
structuring”

Tile International: What are
your medium-term goals?

G. Pozzi: "Production at Buon-
convento re-started last year, un-
der the Gambarelli, Ceramiche
di Siena and Oxygena brands.
The new company’s priority far-
get is graduailly to recover the
volume of business that its pre-
decessors  were  generating.
which equates to target turno-
verin the medium term of 35 mil-
lion euros”

Tile International: What steps
have you taken so far?

G. Pozzi: "The new company
has been operating since 1 Au-
gust 2009 and is gaining trac-
fion on the market. It currently
has 90 active employees. and
this figure is expected to rise fo
130 by the end of June.

With a strong and debt-free cor-
porate structure, the company
has embraced the strategy of
focusing on the high added val-
ue of its products, thus steering
clear of the markets based
chiefly on low price. We closed

2%

2010 with turnover of 16 million
euros and production of almost
1 3 million square metres of tile.
Target turnover for 2011 is 20 mil-
lion euros, which is to be
achieved by raising output o
1.6 million square metres and re-
employing all staff still on short
time.”

Tile international: Which export
markets are you targeting?

G. Pozzi: "We'll be af Coverings
2011, 1o be held in Las Vegas this
vear, at booth number 4116.The
American market accounts for
40% of our sales and we are
forecasting a slight upturn there
this year, followed by a marked
acceleration in 20127

Tile International: Will you be at
Mosbuild too?

G. Pozzi: "We won't have a di-
rect presence in Moscow, but
one of our maijor distributors will
be representing us there.

The Russian market is sfill very
important for us. Russia has al-
ways shown an appreciation for
ltalian goods and for the refine-
ment of our collections, so we
expect to be achieving gratify-
ing results there again soon.”
Tile International: Which col-
lections are you investing in?

G. Pozzi: "At the last edition of
Cersdie we presented the new
Damasco collection, developed
by our in-house R&D centre,
which was well received.

We aiso unveiled a new Oxyge-
na series, which is the only titani-
um dioxide-based anti-smog
and anti-bacterial tile currently
covered by patents both in lialy
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and the United States. Validation
of a European patent for the
product is now also in progress.
I would like to take this opportu-
nity to emphasise once again
that we are the originators of the
idea of ftafian anti-smog tiles
with fitanium dioxide, and that
we have faken civil proceedings
against a company which, in
our opinion, has breached our
patent rights.

Oxygena was developed in
2004 using the technique of hot
application during the produc-
tion process.

The idea occurred to me after
seeing cement with titanium di-
oxide developed by ltalcementi
in 2000, which initially took the
name of Tx Millennium, by refer-
ence to the Jubilee year 2000, in
which the "50 Churches for
Rome” project was launched.
The project included the con-
struction of the Dives in Miseri-
cordia church designed by
Richard Meier and built using
white Tx Millennium cement”
Tile International: How much
demand is there for Oxygena?
G. Pozzi: "Demand for Oxygena
is already very high in Europe
but is increasing at a healthy
pace too.

Thanks to our participation in
major projects, including the
construction of the Torrino Mez-
zocammino district in Rome in-
augurated in 2007 by Walter Vel-
troni, who was Mayor of Rome at
the time. and the more recent
supply of 14,000 square metres
of Oxygena for the flooring of

the new Kenzo Tange tower that
will play host to the offices of the
regional administration of Emilia
Romagna, we are obviously at
an advantage.

An important piece of very re-
cent news is that we have won a
contract to supply Oxygenatoa
major French distribution chain.
With Oxygena we also have our
sights firmly set on the United
States, and as research into eco-
sustainability is now a topic of
worldwide interest, the applica-
fions of fifanium dicxide as an
activator of photocatalysis are
now well established. it all start-
ed in Japan, where a study of
photochemical fechnology ap-
plied fo construction materials
was launched in 1995, with a
view to contributing fo reducing
environmental pollution.”

27
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BERGAMOSETTE

ALONE DEL MOBI
Italcementi e Meier, I'innovazione
per l'architettura e il design

(cfb) Dalle grandi realizzazioni architettoniche al de-
sign: prosegue il rapporto tra Richard Meier, architetto
di fama mondiale, e Italcementi, leader nei materiali
innovativi per le costruzioni, che sabato hannc par-
tecipato insieme a Interni Mutant Architecture, I'evento
organizzato da Interni nell’ambito della Settimana
Milanese del Design, dove & esposta Mutated Panels,
una installazione realizzata con i piu recenti prodotti
messi a punto dai laboratori Italcementi.

Con i suoi materiali e il suo know-how, Italcementi &
da sempre al fianco degli architetti nella elaborazione
di progetti innovativi e ad alto contenuto tecnologico.
Dalle sperimentazioni con Gio Ponti e Pier Luigi Nervi
per il grattacielo Pirelli e ’Aula delle udienze pontificie
fino alla collaborazione con i piu grandi progettisti dei
nostri giorni. Quella con Richard Meier & Partners € una
sinergia che nasce alla fine degli anni Novanta con la
realizzazione della chiesa Dives in Misericordia di
Roma e continua con il progetto i.lab, il nuovo Centro
Ricerca e Innovazione del Gruppo Italcementi nel Parco
Scientifico Tecnologico KilometroRosso di Bergamo.
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ITALCEMENTI E MEIER, L'INNOVAZIONE PER L'ARCHITETTURA E IL DESIGN

Bergamo - Dalle grandi reglizzazion archiletioniche af design: prosegue il rapporic tra Richard Meier,
architetio di fama mondiale, & ltalcement!, leader nel materiall innovativi per s costruzioni, che sabato hanno
partecipato insieme g internt Mulant Architecture, 'evento organizzato da interni nell'ambito defla Seltimana
Milanese del Design, dove € esposta Mutated Fanels, una insiallazione realizzata con i pit recenti prodotti
messt a punto dai laborator Halcementl
Con i suci materiali ¢ il suo know-how, Halcementi & da sempre al fianco degli architetli nella elaborazione di progett
innovativi e ad alto contenuto tecnclogico. Dalle sperimentaziont con Gie Ponti & Pler Luigi Nervi per il grattacielo Pirelli e
FAula delle udienze pondificie fino alla collaborazione con | pid grandi progettisti dei nostr giomi. Quella con Richard Mejer
& Pariners & una sinergia che nasce alla fine degli anni Novanta con ia realizzazione della chissa Dives in Misericordia di
Roma e continua con il progetto (iab, il nuove Centro Ricerca e Innovazione dal Gruppo ltaicementi nel Parco Scientifico
Tecnologico KilometroRossoe di Bergamo.

Articolo pubblicato il 15/04/11
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Tecnologie
Un percorso tra cementi fotocatalitici e “trasparenti”

Messa a punto daflo studic Meier con i materiali eco-compatibili sviluppati dai ricercatori Italcementi
(il cemento ‘“trasparente” ilight e il cemente “mangia smog” Tx Active), Mutated Panels e
un’installazione realizzata nell’ambito della Settimana milanese de! design.

Situata sul lato est del Cortile d’onore deli'Universita degli studi di Milano perpendicolarmente all’asse
centrale dell‘edificio, l'opera & composta da pannelli di circa 2-3 m x 3 m in cemento bianco

fotocatalitico Tx Active autopulente e disinquinante (gia utilizzato da Richard Meier per la chiesa Dives
in Misericordia di Roma) disposti in sequenza {da piani a ritorti e poi ancora piani) sul basamento
rialzato, creando un percorsc lungo una decina di metri. Posizionate in una parete alle spalle dei
pannelli in Tx Active, vi sono poi le lastre in cemento “trasparente” i./ight, sostenute da una struttura
in acciaio: il visitatore pud muoversi nel corridoio adiacente l'installazione e avere una visione della
sequenza dei Mutated Panels attraverso i pannelli in cemento trasparente il cui effetto visivo &
ulteriormente potenziato dalla presenza di una copertura opaca sovrastante. Di giorno la luce naturale
si riflette e produce ombre lungo il corridoio, mentre di notte l'installazione, illuminata dall’ interno,
brilla di luce propria.

Le pareti ad assetto variabile di Mutated Panels gradualmente sfalsano la pluridimensionalita,
tramutandola in una sola dimensione: il materiale di cui sono fatte - il cemento - diventa espressione
di gquesta plasticita. In base agli spostamenti dell’osservatore, l'opera suscita differenti percezioni
spaziotemporali, volumetriche e planari. Iniziaimente, I'opera & colta come un inerte quadrato di
cemento bianco, poi come un volume formato dal quadrato e da una parete trasparente in cemento,
successivamente come una sequenza distorta di bordi di pannelli disposti dietro al quadrato, e infine
come uno spazio lineare animato dall‘interazione dei pannelli che si intreccianc con la luce naturale da
un lato e con la delicatezza della parete trasparente dall’altro.

Proprio la luce naturale & elemento fondamentale del lavoro di Richard Meier: la luce plasma lo
spazio, segna fo scorrere del tempo e rivela la presenza del cielo.

La sinergia tra Richard Meier ¢ Partners Italcementi Group nasce aila fine degli anni Novanta con la
realizzazione della chiesa Dives in Misericordia di Roma e continua fino al progetto i.lab, il nuovo
Centro ricerca e innovazione del Gruppo Italcementi nel Parco scientifico tecnologico KilometroRosso
di Bergamo, che racchiude in sé il meglio delle tecnologie di costruzione “green”.

Tx Active, il cemento bianco fotocatalitico "mangia smog” messo a punto da Italcementi, & in grado di
ridurre gli inquinanti presenti nell‘aria: i pannelli sono stati realizzati con getto in casseforme in fibra
di vetro, per ottenere una finitura finale liscia e uniforme. I.fight é il cemento “trasparente” realizzato
dai laboratori Italcementi attraverso un premiscelate in grado di mantenere le resine plastiche
all'interno del conglomerato senza la possibilita di formazione di fessure o indebolimento
deli‘elemento finito.
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Richard Meier firma 'Mutated Panels’

Pregeviata a Milano 'installazione in cemanto
Autsre: miriam de candia

10/05/2011 —~ Una serie di pareti in cemento ad assetto variabile che, progressivamente,
trasformano la pluridimensionalitd in un "unicum” progettato da firmato Richard Meler: questa
linstallazione allestita sul lato orientale del Cortile d'Onore dell’Universita degli Studi di Milano
dall'azienda Italcementi, in occasione delia Milano Design Week 2011.

Per il cladding di "Mutated Panels”’, questo il titolo dell'opera, & stato utilizzato, TX Active®, il
cemento fotocatalitico “mangia smog”, mentre alcune pareti sono realizzate con l.light®, il cemento

“trasparente” impiegato per la prima volta nel Padiglione Italiano all’Expo 2010 di Shanghai, dove
pannelli solari termici, pannelli fotovoltaici per la produzione di energia pulita e un sistema di
climatizzazione geotermico hanno consentitc un risparmio energetico del 60% rispetto alle
normative oggi in vigore.

A dar vita allinstallazione sono dei pannelli di circa 2-3m x 3m in cemento, inseriti in sequenza — da
piani a ritorti e poi ancora piani ~ su uno zoccolo rialzato, sviluppando un itinerario lungo circa 10
metri. Disposti lungo una parete alle spalle dei pannelli in cemento “trasparente” i.light®: nelle ore

diurne la luce solare si riflette e produce ombre lungo il corridoio, mentre di notte l'installazione,
illuminata dall'interno, brilla di luce propria.

La collaborazione tra Meier eltalcementi parte alla fine degli anni Novanta con la realizzazione della
chiesa Dives in Misericordia di Roma e continua con il progetto i.lab, il huovo Centro Ricerca e
Innovazione del Gruppo Italcementi nei Parco Scientifico_Tecnologico KilometroRosso di
Bergamo.
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Il disegno semplice e severo della Chiesa Dives in Misericordia, capace di mettere in comunicazione
la sacralita dell'interno con la vivibilita dei grandi spazi esterni, & caratterizzato da tre grandi vele di
calcestruzzo bianco che si gonfiano come sospinte da un vento da Est. La chiesa, simbolo del
Giubileo, sorge a Roma nel quartiere Tor Tre Teste e ha dato nuovo slancio e nuova vita culturale
ad un'area alla periferia della citta. La Chiesa & stata consacrata nell’'ottobre 2003 e visitata da Papa
Benedetto XVI nel marzo 2006.

ITCLab - Centro Ricerca e Innovazione del Gruppo Italcementi si colloca allestremita orientale
del Parco Scientifico di Bergamo denominato Kilometro Rosso e si sviluppa autonomamente rispetto
al “muro” rosso che segna I'Autostrada Milano-Venezia. Funzionaimente autonomo e realizzato in
cemento bianco, si configura metaforicamente come la “testa” dell'intera area direzionale.

L'edificio, progettato sulla base di una griglia di riferimento di 7,5x7,5 metri di modulo, ripropone e
sottolinea la configurazione a V dell'area, quasi ad accentuare, nella sua disposizione in due ali
affacciate su un cortile centrale, la sua chiusura rispetto all'autostrada e la sua apertura verso il
Parco. La zona di accesso principale, posta nellangolo Nord-Est, & ulteriormente sottolineata da
una pensilina aggettante — con uno sbalzo di circa 20 metri — e da un volume plastico in
calcestruzzo, che contribuisce anche a marcare lo sviluppo prettamente orizzontale dell'intero
edificio.

Meier ha immaginato una struttura articolata su due piani fuori terra destinati ad accogliere i
laboratori e gli uffici, ai quali si affiancheranno altri due piani interrati per complessivi 11.000 metri
quadrati di cui 7.500 destinati esclusivamente a laboratori di ricerca.

La grande pensilina che protegge lingresso crea un’ampia piazza esterna coperta, a doppia
altezza, che prosegue naturalmente nell’atrio di accesso vetrato il quale, a sua volta, distribuisce le
due ali dell’edificio. Entrambe si affacciano su un cortile centrale dal quale sara possibile
raggiungere direttamente, anche con mezzi pesanti, i laboratori di ricerca del piano interrato.
Dall'atrio si accede ai corpi-scala e agli ascensori che fungono da connessioni verticali, cui si
affianca una rampa che regala agli utenti suggestivi scorci di Bergamo Alta.

La prima ala, parallela all'autostrada, ospita i labaratari, gli uffici, ma anche una grande biblioteca di

oltre 10.000 volumi che si porra come punto di riferimento internazionale per i progettisti e i tecnici
che si occupano di tematiche inerenti it cemento e il calcestruzzo.

La seconda ala, perpendicolare alla prima, accoglie al piano terra una caffetteria e una grande sala
conferenze, mentre al livello superiore trovano posto gli uffici di rappresentanza. La sala conferenze
potra contenere, in uno spazio polivalente, fino a 250 posti a sedere; a doppia altezza, con vetrate
sul cortile interno e galleria di transito al piano superiore, sara volumetricamente intersecata da una
seconda sala, piu piccola, posta al primo piano e destinata a ospitare riunioni e incontri di lavoro.

Nel nuovo edificio la geometria delle lastre, che fungono anche da brise-soleil, ha richiesto
l'impiego di un calcestruzzo ad alta resistenza, fibrorinforzato e in grado di rispondere appieno ai
requisiti di resistenza statica, durabilita e inalterabilita nel tempo. Le leggere lastre in calcestruzzo
formano un grigliato orizzontale che si apre a ventaglio.

Questi elementi, di profondita variabile a seconda della schermatura solare che si vuole garantire
agli spazi interni (riduzione del calore in entrata con conseguenti risparmi nel bilancio energetico
dell'edificio), completano e rafforzano, dal punto di vista progettuale, le grandi pareti vetrate dell'atrio
di accesso.

La pelle in calcestruzzo, che protegge il tessuto parietale in vetro fonoassorbente texturizzato, crea
inoltre una forte tensione dinamica dell'edificio, generando contemporaneamente un deciso rapporto
dialettico tra interno ed esterno.
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Richard Meier firma 'Mutated

Panels'

Presentata a Milano 'installazione in cemento

10/05/2011 - Una serie di pareti in cemento ad assetto variabile che, progressivamente, trasformano la

pluridimensionalita in un “unicum” progettato da firmato Richard Meier : questa Vinstallazione

allestita sul lato orientale del Cortile d’Onore dell’Universita degli Studi di Milano dall’azienda
Italcementi, in occasione della Milano Design Week 2011.

Gallery

Richard Mear &

Eartners Architects LLF
Shanghei, 2010
Padiglione italia Expo
Shanghai 2010
, Crescengi,

g, Dominelli,
loddine, Sivestre, §

per la prima volta nel Pag

Per il cladding di “Mutated Panels”, questo il titolo
dell’opera, & stato utilizzato, TX Active®, il cemento
fotocatalitico “mangia smog”, mentre alcune pareti sono
realizzate con i.light®, il cemento “trasparente” impiegato

e 5

iglis XDo

2010 ¢t Shanghai, dove pannelli solari termici, pannelli

fotovoltaici per la produzione di energia pulita ¢ un sistema
di climatizzazione geotermico hanno consentito un
risparmio energetico del 60% rispetto alle normative oggi
in vigore.

A dar vita all'installazione sono dei pannelli di circa 2-3m x
3m in cemento, inseriti in sequenza — da piani a ritorti e
poi ancora piani — su uno zoccolo rialzato, sviluppando un
itinerario lungo circa 10 metri. Disposti lungo una parete
alle spalle dei pannelli in cemento “trasparente” i.light®:

nelle ore diurne la luce solare si riflette e produce ombre
lungo il corridoio, mentre di notte l'installazione,
illuminata dall’interno, brilla di luce propria.

La collaborazione tra Meier eltalcementi parte alla fine
degli anni Novanta con la realizzazione della chiesa Dives
in Misericordia di Roma e continua con il progetto i.lab,
il nuovo Cenire Ricerea e Innovazions del Gruppe
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Balcementi neld Parco Scentifico Teenolomien KilomeiroRosso i Bergamo.

Il disegno semplice e severo della Chiesa Dives in Misericordia, capace di mettere in comunicazione la
sacralita dell'interno con la vivibilita dei grandi spazi esterni, é caratterizzato da tre grandi vele di
calcestruzzo bianco che si gonfiano come sospinte da un vento da Est. La chiesa, simbolo del Giubileo,
sorge a Roma nel quartiere Tor Tre Teste e ha dato nuovo slancio e nuova vita culturale ad un’area alla
periferia della citta. La Chiesa & stata consacrata nell’ottobre 2003 e visitata da Papa Benedetto XVI nel
marzo 2006.

ITCLab - Cenire Riceres ¢ Innovazione del Grunpo Italcementi si colloca all’estremita orientale

del Parco Scientifico di Bergamo denominato Kilometro Rosso e si sviluppa autonomamente rispetto al
“muro” rosso che segna ’Autostrada Milano-Venezia. Funzionalmente autonomo e realizzato in cemento
bianco, si configura metaforicamente come la “testa” dell’intera area direzionale.

L'edificio, progettato sulla base di una griglia di riferimento di 7,5x7,5 metri di modulo, ripropone e
sottolinea la configurazione a V dell’area, quasi ad accentuare, nella sua disposizione in due ali affacciate
su un cortile centrale, la sua chiusura rispetto all’autostrada e la sua apertura verso il Parco. La zona di
accesso principale, posta nell’angolo Nord-Est, € ulteriormente sottolineata da una pensilina aggettante
~ con uno sbalzo di circa 20 metri — e da un volume plastico in calcestruzzo, che contribuisce anche a
marcare lo sviluppo prettamente orizzontale dell'intero edificio.

Meier ha immaginato una struttura articolata su due piani fuori terra destinati ad accogliere i laboratori

e gli uffici, ai quali si affiancheranno altri due piani interrati per complessivi 11.000 metri quadrati di cui
7.500 destinati esclusivamente a laboratori di ricerca.

La grande pensilina che protegge l'ingresso crea un’ampia piazza esterna coperta, a doppia altezza, che
prosegue naturalmente nell’atrio di accesso vetrato il quale, a sua volta, distribuisce le due ali
dell’edificio. Entrambe si affacciano su un cortile centrale dal quale sara possibile raggiungere
direttamente, anche con mezzi pesanti, i laboratori di ricerca del piano interrato. Dall’atrio si accede ai
corpi-scala e agli ascensori che fungono da connessioni verticali, cui si affianca una rampa che regala
agli utenti suggestivi scorci di Bergamo Alta.

La prima ala, parallela all'autostrada, ospita i laboratori, gli uffici, ma anche una grande biblioteca di
oltre 10.000 volumi che si porra come punto di riferimento internazionale per i progettisti e i tecnici che
si occupano di tematiche inerenti il cemento e il calcestruzzo.

La seconda ala, perpendicolare alla prima, accoglie al piano terra una caffetteria e una grande sala
conferenze, mentre al livello superiore trovano posto gli uffici di rappresentanza. La sala conferenze
potra contenere, in uno spazio polivalente, fino a 250 posti a sedere; a doppia altezza, con vetrate sul
cortile interno e galleria di transito al piano superiore, sara volumetricamente intersecata da una
seconda sala, pitt piccola, posta al primo piano e destinata a ospitare riunioni e incontri di lavoro.
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Nel nuovo edificio la geometria delle lastre, che fungono anche da brise-soleil, ha richiesto I'impiego di
un calcestruzzo ad alta resistenza, fibrorinforzato e in grado di rispondere appieno ai requisiti di
resistenza statica, durabilita e inalterabilitd nel tempo. Le leggere lastre in calcestruzzo formano un

grigliato orizzontale che si apre a ventaglio.

Questi elementi, di profondita variabile a seconda della schermatura solare che si vuole garantire agli
spazi interni (riduzione del calore in entrata con conseguenti risparmi nel bilancio energetico
dell’edificio), completano e rafforzano, dal punto di vista progettuale, le grandi pareti vetrate dell’atrio di

aCCesso.

La pelle in calcestruzzo, che protegge il tessuto parietale in vetro fonoassorbente texturizzato, crea
inolire una forte tensione dinamica dell’edificio, generando contemporaneamente un deciso rapporto
dialettico tra interno ed esterno. (riproduzione riservata)
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LINNOVAZIONE

PER LARCHITETTURA E IL DESIGN

rapporto tra Richard Meier, architetto di fama mondiale, e

ftalcementi, leader nei materiali innovativi per la building commu-
nity, che lo scorso aprile hanno partecipato insieme a Interni Mutant
Architecture, I'evento organizzato da Interni nell’ambito della Settimana
Milanese del Design, dove & stata esposta Mutated Panels, una
installazione realizzata con i pili recenti prodotti messi a punto dai
laboratori Italcementi.
Con i suoi materiali e il suo know-how, ltalcementi & da sempre al
fianco degli architetti nella elaborazione di progetti innovativi e ad alto
contenuto tecnologico. Dalle sperimentazioni con Gio Ponti e Pier Luigi
Nervi per il grattacielo Pirelli e I'Aula delle udienze pontificie fino alla
collaborazione con i pib grandi progettisti dei nostri giorni. Quella con
Richard Meier & Partners & una sinergia che nasce alla fine degli anni
Novanta con la realizzazione della chiesa Dives in Misericordia di Roma
e continua con il progetto i.lab, il nuovo Centro Ricerca e Innovazione
del Gruppo ltalcementi nel Parco Scientifico Tecnologico Kilometro-
Rosso di Bergamo. Il cantiere dii.lab — che racchiude in sé il meglio
delle tecnologie di costruzione "green” - & stato visitato nel mese di
aprile dall’architetto americano e dal suo staff per una analisi dello stato
di avanzamento dei lavori.
Gli aspetti innovativi che contraddistinguono i.lab, la sostenibilita
dell'edificio e I'eccellenza nelle modalita di costruzione, rendono il
centro ricerche un simbolo dell'architettura contemporanea e dell'impe-
gno concreto per una migliore qualita del costruire e dell'ambiente. Per
la realizzazione di i lab sono stati impiegati materiali innovativi e alterna-
tivi, come richiesto dalla certificazione LEED (Leadership in Energy and
Environmental Design), il sistema di valutazione di sostenibilitd ambien-
tale per I'edilizia pit autorevole e diffuso al mondo.
Come ha sottolineato Richard Meier durante la conferenza stampa di

Dalle grandi realizzazioni architettoniche al design: prosegue il

LA SINERGIA TRA

IL GRUPPO ITALCEMENTI E
UARCHITETTO
AMERICANO RICHARD
MEIER, NATA ORMAI PIU
DI DIECI ANNI FA,
CONTINUA A SUSCITARE
GRANDE INTERESSE CON
PROGETTI INNOVATIVI AD
ALTO CONTENUTO
TECNOLOGICO

Da sinistra: Richard Meier; Cario Pesenti,
Consigliere Delegato ltalcementi Group

05/06 2011 PT
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normative oggi in vigore.

Dopo la chiesa Dives in Misericordia e i.
lab, la collaborazione di ltalcementi con
lo studio Meier si consolida con Mutated
Panels, installazione realizzata con il
cemento “trasparente” ilight e il ce-
mento bianco fotocatalitico TX Active.
Situata sul lato est del Cortile d'Onore
dell'Universita degli Studi di Milano e
perpendicolare all'asse centrale dell'ed-
ficio, Mutated Panels consiste in una
serie di pareti ad assetto variabile che
gradualmente sfalsano la pluridimensio-
nalita, tramutandola in una sola dimen-
sione: il materiale con cui & costruita, il

INCONTRI®

presentazione del nuovo centro ricerche del Gruppo,

«i.lab rappresenta I'impegno di ltalcementi per la cemento, diventa esso stesso espres-
sostenibilita e I'innovazione nei materiali. Un edificio sione di plasticita.

autopulente in cemento bianco fotocatalitico, punto di | 'installazione & composta da pannelii di
riferimento per una generazione futura di architetture circa 2-3 m x 3m in cemento TX Active
capaci di integrare performance ambientali e duratura disposti in sequenza — da piani a ritorti e
bellezza>. poi ancora piani - su un basamento

Per il rivestimento esterno della struttura é stato

rialzato, che creano un percorso lungo
utilizzato, infatti, TX Active, il cemento fotocatalitico una decina di metri. Disposti lungo una

"mangia smog” di ltalcementi che riduce gli inquinanti parete alle spalle dei pannelliin TX
presenti nell’aria, mentre alcune pareti sono realizzate  Active vi sono poi i pannelli in cemento

con i.light. il cemento “trasparente” ideato dai labora- “trasparente” i.light®: di giorna la luce
tori ltalcementi e utilizzato per la prima volta nel Padiglione ltaliano naturale si riflette e produce ombre lungo
all'Expo 2010 di Shanghai. Pannelli solari termici, pannelli fotovaltaici il corridoio. mentre di notte l'installa-
per la produzione di energia pulita e un sistema di climatizzazione zione, illuminata dall'interno. brilla di luce

geotermico garantiranno un risparmic energetico del 60% rispetto alle propria.

DALLA CHIESA DIVES

IN MISERICORDIA AL CENTRO LLAB
La chiesa Dives in Misericordia & un
progetto realizzato dall’architetto Meier,
vincitore del concorso internazionale 50
Chiese per Roma 2000 indetto dal
Vicariato di Roma.

I complesso architettonico semplice e
severo, capace di mettere in comunica-
zione la sacralita dell'interno con la
vivibilita dei grandi spazi esterni, &
caratterizzato da tre grandi vele di
calcestruzzo bianco che si gonfiano
come sospinte da un vento proveniente
da Est. Simbolo de! Giubileo, la chiesa,
realizzata a Roma nel quartiere Tor Tre
Teste, ha dato slancio e nuova vita
culturale a un'area alla periferia della
citta.

Si tratta di un'architettura con una forte
carica simbolica, immediatamente

66 PT05/06 7
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Per il Padiglione itafiono dell’Expe di Shanghai

2010 {progetto dell‘architetto Giampaolo Imbrighi)
ffalcementi ha messo a punto un inngvativo cemento
“trasparente”. Un prodotto che ha contribuito af
successo del Padiglione, visttoto da oltre 7,3 mitioni
di persone e particolarmente apprezzato dal pubblico
cinese, tanto che — nonostante it regolamento
dell‘Expo prevedesse (o smantellamento delle
strutiure alla fine della manifestazione - rimarrd in
Cina perché particolormente interessante dal punio
di vista architetfonico.

Legando con un impasto cementizio, di nuova
concezione, speciali resine, Llight & in grado di far filtrare fo luce e alfo
stesso tempo assicurare soliditd e isolomento. | ricercatori ftalcementi
sono riuscii, infatt, a formulare un particolare premiscelato in grado di
mantenere le resine plastiche all'interno del materiale cementizio, per sua
natura opaca, senza creare fessure o indebolirne o strutturo.

3.774 ponnelli frosporenti realizzat con i.light ricoprono una superficie
complessiva di 1.887 metri quadrati (189 tonnellate di cemento
“rasparente”), circa il 40% dell'involucro architettonico. Leffetfo ottenuto
& una sequenza chioroscurale in continua evoluzione: con il buio,
Filluminazione interna fa brillare di luce propria it padiglione, mentre
con il giorno una luce naturale calda e morbida Hlumina e pervade

gli ambienti dell’edificio. | matericle messo o punto da ltalcementi &
innovativo: non contiene fibre oftiche, come i normali cementi trasparenti
utilizzati fino ad oggi e a rendere possibile il passaggio deflo luce sono
spaciali resine di differenti colori, che i ricercatori ftalcementi hanno
scoperto essere particolarmenie adatte per questo tipo di applicazione.
Tale soluzione, senzo ricorrere alle piy costose fibre oftiche, & quindi
particolarmente adafta per {a produzione industriale e offre un moggiore
effetto di luminositd, poiché le resine sfruttano angolazioni d'incidenza
della luce molto superiori a quelle delle fibre oftiche.

| pannelli “trasparenti” st propongono come componenti architetfonici
con funzioni diversificate e fro loro integrahili, come per esempio

Uinternal lighting che si basa su tecniche di ombreggiamento e diffusione

della luce.

percepibile: la vela, la
luce, I'apertura all'am-
hiente esterno, il can-
dore. Materia e traspa-
renza, protezione e
permeabilita, isolamento
e coralitd caratterizzano
I'opera. L'esternc &
suggestivo come
I'interno: tre vele isolate,
parallele e gradonate,
racchiudono uno spazio
fongitudinale definito da
un lungo muro cieco. La
luce, intensa, entra dalle
estremitd interamente vetrate e dagli
interstizi superiori tra le vele e il muro.
Internamente, lo spazio & definito
dall'alternanza di ampie superfici traslu-
cide.

{talcementi, partner tecnico del pro-
getto, ha accompagnato la realizzazione
della chiesa attraverso la collaborazione
alle fasi di costruzione, alla fornitura di
prodotti altamente tecnologici e innova-
tivi tra cui il nuovo cemento bianco TX
Active, fino allo studio dei mix dei
calcestruzzi e al loro costante controllo
durante le fasi realizzative.

Una struttura di tale prestigio architetto-
nico e significato simbolico imponeva
l'impiego di un calcestruzzo straordina-
rio, capace non sclo di prestazione
meccanica e durevolezza di rilievo, ma
caratterizzato anche da un colore bianco
di notevole brillanza e dal potere di
conservare inalterato nel tempo l'a-
spetto estetico grazie alla proprieta
dell'auto-pulizia della superficie. Per
Dives in Misericordia {talcementi ha
prodotto un cemento bianco risultato di
un'importante ricerca di laboratorio
finalizzata a ottimizzare le caratteristiche
di durabilita estetica di manufatti cemen-
tizi di alta qualitd. L'azione fotocatalitica
elimina i diversi agenti inquinanti - scari-
chi di automobili, fumi di riscaldamento
domestico, scarichi industriali di so-
stanze chimiche, pesticidi - che ven-
gono a contatto con le superfici cemen-
tizie, trasformandoli in sostanze innocue
per I'ambiente. In questo modo 'aspetto
estetico originario della struttura o del
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manufatto si conserva inalterato nel tempo.

I nuovo Centro Ricerca e Innovazione di ltalcementi i.lab
progettato dell'architetto Meier & collocato nel Parco
Scientifico Tecnologico KilometroRossa di Bergamo
(parco che accoglie centri di ricerca, laboratori di aziende
high-tech e istituzioni scientifiche: circa tremila addetti in
un campus ispirato alla multisettorialita e alla interdiscipli-
narieta, a supporto dell'innovazione e della ricerca tecnolo-
gica). Esso risponde ai requisiti pit stringenti in materia di
risparmio energetico e qualita innovativa della progetta-
zione. Nel maggio 2010 la Commissione Europea ha
assegnato & i.lab il premio European GreenBuilding Award
quale migliore realizzazione in ltalia per 'efficienza energe-
tica nella categoria Best New Building. La struttura sara in grado di
ottenere un risparmio energetico fino al 60% rispetto alla normativa in
vigore. L'edificio & progettato e realizzato nel rispetto del LEED - Lea-
dership in Energy and Environmental Design. la piti importante e rigo-
rosa certificazione al mondo in materia energetica e ambientale. L'ulti-
mazione dei lavori € prevista per la fine del 2011, quando nella struttura
si trasferiranno tutti i ricercatori ltalcementi,

Il rivestimento di i.lab & in TX Active, il cemento fotocatalitico " mangia-
smog” gia utilizzato da Meier per la chiesa Dives in Misericordia di
Roma. Nel nuovo i.lab gli elementi strutturali in calcestruzzo bianco

i cemento vive TX Active

Dal lancio del prodotio nel 2006, le:superfici fotocatalitiche reafizzate”
in Italic ammoniano a pit di-1.600.000 metri quadrati, pari a circa
250 campi da calcio. A Milano & in fase di ultimazione lo pib grande
realizzazione targata TX Active. Sitratta di un complesso ecotecnologico
nel quartiere Lorenteggio. Tre torri, alte rispettivamente 60, 55 e 42 metri;
affiancate da un quditerium, sardanno consegnate alla fine del 2011
Concepite secondo criteri ambientali di eco-sostenibilita, il complesso
di 67mila metri quadrati ospiterd. i circa 3 mila dipendenti Vodafone det
Nord Htalia. Architettura, ricerca, innovazione, sostenibilites: il cemento &
diventato Qn materiole in-grado di garantire 'preéfozioni eccezjonali.
i cemento del nQoyo millennio & un materiale atterto all’ambiente;’
in grado di for parte di-un'architettura proietata. verso il futuro,
Il cemento e il calcestruzzo sono materiali vivi, sempre pronfi ad
odeguarsi o frecnobgie costruttive di ultima generuzioﬁe. | materiahi
cementizi a base di TX Active, brevetto mondiale del Gruppo -~

- ltalcementi, contribuiscono ol migli‘orcmehfo‘de“c qualita della vita
attrgverso g riduzions degli inquinam‘i atmosferici contenuti nell’ aria.
La primé opera realizzata con cemento bianco TX Active & stata
la chiesa Dives in Misericordia di- Romg, progefiata dall’architetio
omericano Richard Meier. In quell‘occasione ltalcementi,
pariner tecnico del progetio, mise o punio TX Adtive, risultato di
un'importante ricerca di laboratorio finalizzata o oftimizzare le

caratteristiche di dirabilitd esfetica dei manufatii cementizi:di ulta

PT 05/06 2011
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(pilastri e gusci di copertura) hanno
richiesto lo sviluppo di un calcestruzzo
bianco ad alta resistenza, fibrorinforzato
e in grado di rispondere ai requisiti di
resistenza statica, durabilita e inalterabi-
litd nel tempo. Il cemento a base TX
Active soddisfa queste esigenze struttu-
rali ed estetiche alle quali affianca
I'azione fotocatalitica antismog attivata
dai raggi solari.

qualita. :
TX Active, grazie alle sue proprieta

 fotocatalitiche sperimentate in fultodl .
mondo, rappresenty una soluzions :

concrein ad ampio raggio. Sono’
sempre pid numerosi gl amministratori -

pubblici che lo scelgono per costruire o

_ristrutturare sfrade ed edifici. Imporfanti

metropoli europee come Ginevra, Parigi
e Maldaga stanno gid utilizzando cementi

fofocatalitici contenenti Tk Active. :
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Alcune pareti di i.lab sono realizzate con i.light. il nuovo cemento
trasparente, ideato dai laboratori ltalcementi e utilizzato per la prima
volta nel Padiglione ltaliano all'Expo 2010 di Shanghai. i.light consente
alla luce di filtrare attraverso le pareti grazie a un'innovativa formula-
zione di cemento e additivi. La fluidita del materiale lega al pannello di
calcestruzzo una matrice di resine plastiche con prestazioni di traspa-
renza superiori alle fibre ottiche (utilizzate finora sperimentalmente in
questo campo) e costi economici pilt convenienti per un'applicazione su
larga scala.

I moduli utilizzati per la realizzazione di i.lab sono in parte prefabbricati e
in parte gettati in opera con I'impiego di calcestruzzi autocompattanti
bianchi e grigi con elevata fluidita. Le strutture dei laboratori, di maggior
pregio, sono state realizzate con calcestruzzo grigio gettato in opera. |
pilastri tondi, con diametri di 650 e 800 millimetri, sono stati gettati con
casseri metallici opportunamente schiumati alla base d'appoggio per
evitare dispersione del materiale. Tutti | calcestruzzi utilizzati sono stati Richard Meier
messi a punto nei laboratori ltalcementi e ne sono state testate le
innovative proprieta di alta resistenza. Nella costruzione diilab sono
stati utilizzati materiali alternativi, come da certificazione LEED (impiego
di prodotti riciclati e/o prodotti localmente). Per la realizzazione dei
massetti, delle fondazioni e dei muri perimetrali sono stati impiegati
calcestruzzi con inerti riciclati, provenienti da demolizioni o scorie d'alto

Richard Meier & uno dei grandi maestri
dell’architettura contemporanea. Tra

i suoi progetti piv importanti figurano
I'High Museum di Atlania (1983),

forno, recuperati a una distanza non superiore a 800 chilometri dal il Museo di Arte Contemporanea di
cantiere. Per le altre parti dell'edificio sono stati utilizzati cementi con Barcellona (1997), il Getty Center di
loppa da riciclo, oltre ad altri materiali provenienti al 100% da scarti di Los Angeles (1997) e la chieso Dives in
lavorazione Misericordia di Roma, di cui Halcementi
i.lab & dotato di un impianto geotermico che assicura & stato il pariner tecnico.

caldo d'inverno e fresco d'estate. Per I'edificio scno
stati predisposti 51 pozzi, che scendono nel terreno
fino a una profondita di 100 metri dal livello stradale
per garantire lo scambio termico con il sottosuolo.
L'impianto gectermico & articolato su 3 anelli con 3
pompe di calore e contribuisce al riscaldamento
d'inverno e al rinfrescamento nei mesi caldi, con un
risparmio energetico fino al 50% nel primo caso e fino
al 25% nel secondo, e minori emissioni di CO, in
atmosfera. @

«{l nuovo Centro Ricerca di
ltalcementi — ha affermato

Meier — costituird non solo

un edificio icona a conferma
dell’autorevolezza del Gruppo

in campo tecnico, ma anche un
benchmark del design sostenibile

in Europan.
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TEMPLE OF
NANOSCIENCE
Rome’s Dio Padre
Misericordioso
Church, also
known as the
Jubilee Church,
retains its bright
white color
because of
nanostructured
titanium dioxide.

LIAO YUSHENG

BUILDING SMALL

Nanotechnology makes inroads in the CONSTRUCTION INDUSTRY
BETHANY HALFORD, C&EN NORTHEAST NEWS BUREAU

WITH ITS SOARING concrete sails reach-
ing high into the sky, the Dio Padre Miseri-
cordioso Church,just east of central Rome,
beckons religious and architectural devotees
alike. The structure is also something of a
temple to nanoscience—for it retains its
bright white hue thanks to the presence of
nanostructured titanium dioxide particles
embedded within the cement binder that
was used to make its concrete walls.
Completed in 2003, the church, also
known as the Jubilee Church, is a flagship
when it comes to the use of nanotechnology
in construction. But there are more humble
examples, too. Whether it’s in steel, con-
crete, or windows, nanotechnology is find-
ing a growing number of applications in the
construction industry, where it promises to

make structures that last for centuries and
look as clean as the day they were built.

One only has to look at the Jubilee
Church to see why it is the foremost ex-
ample of what nanotechnology has to offer
the construction industry. It was designed
by Richard Meier, an American architect
with a reputation for creating bright white
structures that he wants to stay that way.
So far, the concrete shows no signs of dark-
ening. Italcementi, the company that sup-
plied the material for the church, checks
it each year for signs that its white color is
still as bright as the day it was cast.

Nanostructured TiO, particles theoreti-
cally will keep the concrete white forever,
even in smoggy Rome, says Luigi Cassar, one
of the material’s inventors. Titanium diox-

ide, known for its snowy white hue, is used
asa pigment in paint and food coloring. But
ithas self-cleaning properties as well. When
ultraviolet light strikes the anatasc form of
TiO,, it excites the material so that it be-
comes a catalyst for oxidizing organic grime.

And the concrete doesn’t just resist smog,
it eats smog. The same photocatalytic chem-
istry that keeps the church cleanalso cleans
the air around it, gobbling up NOy, SOy,
carbon monoxide, aromatics, ammonia, and
aldehydes. [talcementi estimates that if it
covered 15% of the visible surfaces of a large
urban area, such as Milan, with its current
product containing the smog-eating nano-
structured substance, TX Active, it could cut
the city’s air pollution in half.

“The work started from a marketing
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request to make a white concrete stabilized
with respect to pollutants,” says Cassar, a
research and development consultant who
served as Italcementi’s corporate R&D di-
rector until 2006. Cassar and his research
group began working on the project in1994
and filed two patents in 1996 and 1997 for
the photoactive cement, which is used as
abinder to make the white concrete. It

was first used in a construction project in
2000, for the Cité de la Musique building in
Chambéry, France. Subsequently, the ma-
terial was chosen for the Jubilee Church, as
well as other projects around the world.

“Taman old chemist. I worked in several
industries before coming to Italcementi,”
Cassar says. “I never worked on cement
before, but the mechanism of TiO,’s photo-
decomposition was known in other materi-
als, such as polymers.” Even so, he adds, his
group at [talcementi was surprised to see
that TiO, particles nanostructured to have
ahigh surface area were so active when
used in concrete. “We observed a synergis-
tic effect between the photocatalyst and
the concrete because concreteis
a porous material which absorbs 2 38
pollutants, helping them to
decompose.”

Although the photocatalytic
cleaning effect is observed in
most forms of anatase TiO,,
Cassar says it’s important that
the material be nanostructured
to have a high surface areain the
cement application. The materi-
alused in Italcementi’s cement
has more than 200 m? of surface
area per gram.

“Improvement of the mate-
rial is ongoing,” Cassar tells
C&EN. The TX Active material currently
sold by Italcementi is more efficient than
the cement that went into the Jubilee
Church, he adds.

They've also improved the price. When
the Jubilee Church was built, Cassar esti-
mates, the special cement cost 10 times as
much as standard cement. Now, depending
upon the application, its cost can be as low
as three times that of conventional material.

EVEN WITH such high-profile buildings,
nanotechnology’s progress has been some-
what slow in the construction industry,
where tight bottom lines don’t always
leave room for technological advances.
“Construction is rather different from
other industrial sectors,” says Peter J. ML
Bartos, former head of the Scottish Centre

“The nanotechnology ideas finding their
way into construction in a practical way are
probably now starting to gain momentum.”

for Nanotechnology in Construction at the
University of the West of Scotland. “Unlike
other industries, for example, microelec-
tronics, aerospace, or even the automotive
industry, the level of investment in con-
struction research is very low.”

Also, Bartos says, “the construction in-
dustry is dominated by small and medium-
sized companies. There are no big players
in construction like there are in the chemi-
cal industry, where there are massive R&D
efforts. Most of construction is, in fact,
done by small companies that just employ
afew people.”

Surendra P. Shah, a civil engineering
professor at Northwestern University and
the former director of the school’s Center
for Advanced Cement-Based Materials, has

spent more than a de- CRYSTALLIZING CONCRETE
cade studyinghownano-  This colorized scanning

: electron micrograph
technology can improve shows concrete (brown)
cement and concrete. crystallizing around
He agrees with Bartos X-Seed crystals (blue),
that there’sbeen grow- 500 nm to 30 pm across.
ing interest in bringing I
nanotechnologyinto the

construction industry, but, he says, “as far
as commercial applications are concerned,
it’s still in the beginning stage.” Shah
thinks there are promising applications,
and he notes that the growing presence of
nanotechnology in construction materi-
als prompted the National Academies’
Transportation Research Board tohold a
symposium on the use of nanotechnology
in concrete and cement last year.

One area in which Shah’s group has been

conducting research is using carbon nano-
tubes and nanofibers to reinforce cement
and concrete. “When you see cement and
concrete, you see cracks because it’s a brit-
tle material,” he explains. “These cracks
start at the nanoscale. We have shown that
once you know how to disperse them, very
small amounts of carbon nanotubes, such
as 0.05%, can substantially increase the
cracking resistance.”

Well-dispersed carbon nanotubes or
carbon nanofibers alter cement’s nano-
structure, providing reinforcement, Shah
notes. “That’s exciting because that’s what
nanotechnology is about, altering materi-
alsat the nanoscale,” he says.

Nanotechnology can also make concrete
amore sustainable material, Shah says. For
example, fly ash, a by-product of
coal production that would oth-
erwise be dumped in alandfill,
can be used in place of cement
to make concrete. The problem,
Shah explains, is that the con-
crete-making hydration chemis-
try takes longer with fly ash.

Seeding fly-ash concrete with
small amounts of nanoparticulate
silica can accelerate hydration,
Shah says, so you could use fly-ash
concrete and have the same speed
of construction that you would
when using conventional con-
crete, Furthermore, he adds, the
nanoparticles change the nano-
structure of hydrated cement,
thereby improving durability.

Chemical giant BASF has al-
ready taken this seeding idea and
created a commercial product for
speeding up the hardening pro-
cess for conventional concrete.
Known as X-Seed, the product contains
nanocrystals of calcium silicate hydrate. The
extremely small size of the X-Seed crystals
creates many sites for nucleation, accelerat-
ing the speed at which the concrete hardens.

Practically, that means that it’s possible
to make precast concrete structures, such
as bridge girders, sewer pipes, and stair-
cases, faster than it would take without
X-Seed, says Bruce Christensen, BASF’s

vice president of global technology and
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innovation management for construction
chemicals. The company estimates that
X-Seed can cut hardening time for precast
concrete structures from 12 hours to six
hours at ambient temperature.

“It’s not something that’s a completely
new idea,” Christensen says of X-Seed.
According to the patent literature and pub-
lications, using nanoparticles to accelerate
hydration in concrete was proposed de-
cades ago. “Our research group has found
some creative ways to make the particles
in such a way to realize the seeding effect,”
he says. Specifically, the researchers devel-
oped some polymer technology to keep the
nanocrystals from fusing together when
dispersed in solution.

AS FAR AS cement-related products go,
BASF also makes a whole line of addi-

tives bearing the nano moniker, including
Nanocrete, Nanoflott, Nanolight, and
Nanosilent. These products don’t con-
tain nanoparticles, Christensen explains;
rather, they form nanostructures'as they’re
used. “Nanostructures have been around
for centuries in that regard, but we are
understanding better and better how these
nanostructures form and in which way this
process can be influenced to enhance the
properties of the material,” he says.

BASF’s use of nanotechnology in con-
struction materials isn’t limited to cementi-
tious products. They also make Col.g, a dis-
persion of organic plastic polymer particles
and nanoscale particles of silica, which is
used as a binder to produce fagade paints.

According to the company, this
combination of elastic organic
material and hard mineral re-
sists cracking in cold tempera-
tures but doesn’t become tacky
when it’s hot outside.
The nanoparticles in Col.g
are also hydrophilic, spreading
rainwater across the surface
of the coated area. During heavy rain, this
property helps the coated surface wash
away dirt, and after the rain, it disperses any
remaining water into a thin film that dries
quickly, thereby preventing mold.
Christensen expects nanotechnology’s
presence in construction chemicals to grow.
“The nanotechnology ideas finding their
way into construction in a practical way are
probably now starting to gain momentum”
because the first commercial products have
finally hit the shelves, he says.
Another nanostructured building prod-
uct that’s on the market is a type of steel,
known as MMFX 2, developed by MMFX

R QG AN

NANOSTRUCTURED
STEEL MMFX 2 steel
rebar, which resists
corrosion because

of its nanostructure,
strenghtens the
foundation of a bridge
in Tarpon Springs, Fla.

Technologies. Its inventor, Uni-
versity of California, Berkeley,
materials science professor Ga-
reth Thomas, first used electron
microscopy to peer into steel’s
nanostructure in the 1980s.
Twenty years later, Thomas led
MMFXin developing a series of
key patents for making nano-
structured steel.
“Making steel was always a black art
or ablack science,” says MMFX founder
and former chief executive officer David
C. Pollack. “They used to heat, beat, and
hope. They kind of understood what was
going on, but with electron microscopy
they could actually see what was happen-
ing at the nanoscale,” he says. “This gave
us awhole new understanding.
“Conventional steel, when it cools, goes
through a transformation where it loses
its affinity for binding carbon. What hap-
pens then is carbon precipitates and that
precipitation forms carbides at the grain

boundaries,” Pollack explains. “These car-
bides are very hard, but they’re also very
brittle and they’re dissimilar to the rest of
the steel microstructure. They're the Achil-
les’ heel of the steel.”

_ Inamoist environment, Pollack contin-
ues, the carbides form a microgalvanic cell
with the steel’s ferrites, which begins to
corrode the steel from within. But MMFX 2
steel is different. It’s made of alternating

nanoscale layers of austenite and martens-
ite—two crystal forms of steel—and is vir-
tually carbide-free at the grain boundaries.

Without the carbides at the grain
boundaries, the material is ductile, rather
than brittle, and resists the corrosion seen
in conventional steel. The nanolayered
structure also makes the material strong,
Pollack says, because it’s composed of both
hard and soft layers of material that can
bend without breaking.

MMFX 2 steel is made with conventional
steel-making equipment. Pollack says that
when talking about nanotechnology, people
often marvel at materials made by the gram.
“In the case of MMFX, we can make nano-
technology at 100 tons an hour,” he says.

The material has been used in buildings,
highways, and bridges and has an expected
service life of 200 years. And because it’s
twice as strong as conventional steel, Pol-
lack notes, structures require less steel to
do the same job. So although the steel itself
is more expensive than conventional mate-
rial, labor costs are reduced.

A SECTOR of the construction industry
where nanotechnology has been making a
clear difference in products is in window
glass. By adding a nanoscale coating of TiO,
to glass, companies make low-maintenance
windows that can clean themselves.

It’s the same chemistry that keeps the
Jubilee Church in Rome clean: UV light
activates TiO, so that it oxidizes organic
grime, both directly and by converting
water vapor into hydroxyl radicals that can
convert organic compounds into CO,.

The practice of using titanium dioxide to
make surfaces self-cleaning is fairly old, says
Chris Barry, director of technical services at
the glass-making company Pilkington. But
Ti0, is typically white, so it was mainly used
in paints. “What is new is the ability to make
the coating in a thin enough layer to putiton
window glass so that you can see through it
and it can be applied uniformly enough so
that it doesn’t make streaks or variations in
the appearance of the glass,” Barry explains.
“We make four invisible coatings. One of
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the biggest problems we have is to
make sure that the glazier knows
howto install the glass properly so
it’s not put in backward.”

Inaddition to TiO,’s photo-
catalytic properties, the material
also becomes hydrophilic when
exposed to UV light. “It’san
invisible squeegee effect,” Barry
says. “Normally, when rain falls
onto glass, it tends to bead up and
run down in rivulets, but if the

- glass is hydrophilic and attracts
water, then the water will run
down as a sheet and it has a flush-
ing action that’s quite effective in
removing specks of inorganic dirt, such as
silica sand.

“The chemistry of it is very elegant and
beautiful,” Barry says of the self-cleaning
glass, but he cautions that windows with
such coatings won’t always be squeaky
clean. “The coating works at the molecular
level, and dirt tends to be at the macro level:
bird droppings, a lump of spiderweb, resin
froma tree. You’re asking a two-dimension-
al coating to break down a three-dimension-

al mountain of material. It doesn’t happen
instantly. And if you’ve got inorganic dust
on a window, it won’t be clean until you get
some rain.”

To create a coating that’s just 50-nm thick
for its self-cleaning Activ line of windows,
Pilkington uses chemical vapor deposition
toapply the material to freshly formed glass
while it’s still under a nitrogen atmosphere.
“We pass the glass under beams that ex-
pose the top surface to TiO, vapors,” Barry

CLEAR COATING Windows at the
Museum of the Earth in ithaca,
N.Y., stay clean, thanks to a
nanoscale coating of TiO».

explains. The coating “fuses per-’
fectly with the ultraclean surface
of the glass.”

The company uses the same
technique toapply nanoscale
coatings of other chemicals. Silica
and silicon coatings, known as so-
lar-control coatings, help regulate
the amount of heat from sunlight
that comes through the window,
thereby cutting down on air- conditioning
use. Low-emissivity coatings, made from
fluorine-doped tin oxide, prevent infrared
heat from escaping a building, reducing
overall heating costs.

ALTHOUGH NANOTECHNOLOGY has ma-
tured in certain sectors of the construction
industry, most people working in the field
expect many more advances in the future.
George Elvin, an architecture professor at
Ball State Universityand director of Green
Technology Forum, an information hub that
focuses on emerging green technologies in
architecture, has been studying the intersec-
tion of the two disciplines for a decade. He
teaches a course in which students examine
nanotechnology advances that have been
proven in the lab and envision how they
could be used in architectural works should
they ever be commercialized.

“For example, if you look at the strength-
to-weight ratio of carbon nanotubes, they
are many times stronger than steel and yet
lighter. They can be transparent; they can
conduct electricity,” Elvin says. “If you
could have large-scale sheets of carbon-
nanotube-reinforced transparent material,
then you could have a building structure
that basicallylooked like a glass window.
You really wouldn’t have the traditional
components of columns and beams or con-
crete and steel that we have now.”

The area of sensors also sparks a lot of
interest in the construction industry, says
Pedro J.J. Alvarez, chair of the civil and envi-
ronmental engineering department at Rice
University, who wrote a review about nano-
technology in construction last year (ACS
Nano, DOI: 10.1021/nn100866w). Such na-
noscale sensors would be embedded within
a structure’s foundation and could “give you
early warnings if you need to do something
about abridge or abuilding,” Alvarez says.
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Roma, il fascino senza 'antichita
Un baedeker di Vittorio Sgarbi per i visitatori dell urbe

di PIERLUIGI PANZA

"9 adiffusione delle guide di Roma antica
? e moderna si sviluppa nel Settecento e
., annovery, tra gli autori, i maggiori eru-

éézwm diti dell'epoca. Nella prima meta del se-

colo la Roma ampliata del Roisecco, la Roma
nobilitata del Gaddi e le Vestigia e rarita di Ro-
ma antica del maggior storico locale, France-
sco Ficoroni, sono i baedeker fondamentali del
viaggiatore che scende all'urbe per scoprire la
classicita. E c’e chi scende, come il presidente

francese Charles De Brosses per scrivere un li-

bro proponendo di tagliare a meta il Colosseo

(altro che pubblicita sulle pareti!). Fonte di rife-

rimento di gueste «guide» erano le misurazio-

ni secentesche sugli edifici condotte da Antoi-
ne Desgodetz. Nella seconda meta del secolo
questi resoconti vennero sostituiti da una serie

di testi (Venut], Titti, Vasi, Piroli) che ampliaro-

no il materiale introducendo

anche i monumenti della Ro-

ma moderna e persino le bio-

grafie degli artisti romani, co-

me abbiamo nella Roma delle

belle arti del disegno di Fran-

cesco Milizia (1787) e nella Vi-

ta de’ pittori, scultori e archi-

tetti che hanno lavorato a Ro-

ma... del Passeri (1772).

Vittorio Sgarbi s'inserisce

in questa lontana filiera di eru-
diti firmando un’enciclopedia
artistica della Roma moderna
intitolata Le meraviglie di Ro-
ma. Dal Rinascimento ai no-
stri giorni (Bompiani, pp.
636, € 22) in libreria da doma-
ni. I libro — redatto con il
contributo di Giorgio Bosello
per ricerche e apparati, non-
ché con arrangiamento e mes-
sa a punto da parte di agente
ed editore — e un’enciclope-
dia per lemmi in ordine alfa-
betico di artisti (e ris-ettive
opere} di Roma dal Rinasci-
mento a 0ggi.

Nelle prime pagine Sgarbi propone un suo
itinerario in sei perlustrazioni. Segue un elen-
co dei monumenti pili notevoli. Quindi inizia-
no 450 pagine di nomi d’artisti che hanno lavo-
rato nell'urbe e relative opere, clamorosamen-
te (visto l'autore) prive di osservazioni critiche,
Nemmeno I'Ara Pacis di Richard Meier & presa
di mira! Niente. Descrittivismo analitico puro,
con datazioni e rimandi. Segnono appendici te-
matiche su rioni, fontane spostate, obelischi
antichi nonché elenco dei papi (dal 1471) e dei
sindaci (dal 18770). Amplia la bibliografia finale
e utile la presenza di indice dei monumenti e
delle, molte, immagini a colori. Alcune delle

quali, indirettamente, denunciano sconsidera-
ti restauri o puliture; chi ha ridotto il tempietto
di San Pietro in Montorio del Bramante cosi
bianco che pit bianco non si puo?

L'elenco delle voci dell'enciclopedia-bae-
deker ¢ pill che completo; comprende anche
nomi assai poco frequentati, se non dagli spe-
cialisti. Di alcuni si registrano solo le poche
tracce che abbiamo a disposizione della loro
partecipazione in Iavori importanti: sono arti-
stineanche da tesi di laurea, tanto assenti sono
1 documenti per ricostruirne le carriere.

A volersi mettere con la lente d’ingrandi-
mento sugli autori dei quali ciascuno di noi é
specialista si potrebbero fare le pulci. Ad
esempio: perché il punto di domanda dopo la
data di nascita di Leon Battista Alberti? L'uma-
nista & nato con certezza il 1404 a Genova; c'é
il documento... Ma questo tipo di osservazio-
ni sarebbero un po’ da stolti. Lo stesso dicasi
se emergera qualche frammento di lemma
«parafrasato» da alire enciclopedie. Questo
baedeker (da valigia) € uno strumento molto
ampio di trasmissione del sapere, non & uno
studio originale d’archivio! Quindi si realizza
sulla base di studio, osservazioni, rielaborazio-
ni e messe a punfo di materiale proveniente
da fonti diverse. Questa «enciclopedia» € va-
sta e prudente nelle attribuzioni. E per essere
di 636 pagine costa, solo, 22 euro. Semmai ci
si pofrebbe interrogare sul senso, oggi, di ri-
scoprire il filone del baedeker erudito nell’eta
di iPhone e Wikipedia.
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DI Mauro Querci FOT0 Peter Ross
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«E COSI ECCITANTE VEDER CAMBIARE LE
METROPOLI... COME LAVITA DELLE PERSONE»

ev’esserci per forza un po’ di “sindro-
me da creatore di mondt™, al livello di

Richard Meier. Costruire case e gratta-
cieli come [a lui, € accendere piccoli pianeti che orbitano,
scintillanti, nella luce. Questo solido signore americano ha
76 anni, una chioma candida, occhi chiari, abiti di buona
fattura e letcure ancora migliori. The White Lion, lo chiama-
no ¢ gli piace. Percio € gentile, ma altrettanto cosciente di
essere un archistar. « Da chi mi farei progettare una casa, tra
i miei colleghi?», gigioneggia sulla domanda, prima di re-
plicare con la seguente stiletrata: «Larchitetto dev'essere
necessariamente vivo?», perché & probabile che tra i suoi
contemporanei, non ne riconosce uno all’altezza... Alla fine,
si sbilancia: «Forse da mia figlia, che ¢ una designer».
Draltra parte certi snobismi Meier se li puo permettere, aven-
do disegnato di tutto: musei-icone come il “Getty” di Los
Angeles, ville dei sogni, hote! futuribili, palazzi di ricche cor-
poration. Altri, molto meno famosi, hanno costruito di pit.
Lui, pero, lascia segni inconfondibili tra America, Cina, Israe-
le e anche Italia. Sono architetture aeree, le sue, quasi sem-
pre bianche, poetiche. Come I’Ara Pacis, a Roma, che gli &
costata anche critiche feroci. Sono edifici, perd. che utilizza-
no anche tecnologie d’avanguardia. Succede nella sede di
Italcementi, a Bergamo, accanto all'autostrada Milano-Vene-
zia. Con il committente, ha sudiato un materiale speciale per
le facciate immacolate, su cui lo smog del traffico non si fis-
sa (<E la sfida pil felice della mia vita», commenta).
Flair lo incontra mentre & in Europa proprio per guesto la-
voro, accompagnato da collaboratori (pronti a intuire i suoi
desideri: un sigaro, una cena di pesce come si deve, un sal-
to dagli amici in Versilia). ¢ insieme alla figlia Ana, desi-
gner appunto, 28 anni e amatissima. In futuro, si vedra se
il genio del padre sara transitato anche in lei. Lui, intanto,
si prende gli applausi da media e universita. A chi gli rim-
provera di disegnare case da milionari, replica: «A tutti ades-
o tocca un bagno di realta, a causa della crisi». Pol, si ac-
comoda sul divano del Four Seasons di Milano, si aggiusta
la cravauta blu sulla camicia bianca (ma pure gli archistar
hanno i loro amuleti: un’infilata di braccialetti di rame, al
polso) e quindi. dando il tempo, dice: «Bene, cominciamon.
Mr Meier ci sono due parole cruciali in quello che lei
costruisce: “luce” e “bianco™..
«La luce mi da gioia. E le sue sfumature si osservano me-
glio se si riflette sul muro bianco di un edificio. Segna il
cambiare del giorno, Palternarsi di nubi e sole. E vivas.
Ipotesi: in studio le arriva una coppia per farsi dise-
gnare la casa. Chi sa quel che vuole, tra donna ¢ uomo?
«La situazione e variabile. A volte e lei che parla per entram-

258 e FLAIR 10.2011

bi, a volte lui. Ho provato le varie esperienze, a volte persi-
no alternate, nella stessa coppia. E li diventa complicaton.

Provi a spiegare a un bimbo che cos’¢ I'architettura.
«I% uno spazio in cui ti senti bene, dentro qualcosa di spe-
ciale. Puoi startene seduto in una stanzetta o dentro a una
cattedrale, ma in nessuno dei due casi dev'esserci spreco.
Entrambi i luoghi devono avere un loro senso, una loro
vita, Devono “funzionare” Questa ¢ architettura».

Quando deve progettare qualcosa, come procede?
«Alla vecchia maniera. Un foglio, ta penna e disegno».

Qual ¢ il suo peggior difetto?

«L'impazienza. Nemmeno ho terminato un lavoro che gid
dico: “Ok, ora qual ¢ il prossimo?”».

E qual é il suo talento pit grande?

«Riesco a stare concentrato quando il cervello si mette in
moto su un progetto. Non vado neanche al cinema...».

Con la crisi globale, non ¢ tempo di tornare, anche
per gli archistar, a costruzioni meno trionfalistiche?
«Ci ho provato con il villaggio degli insegnanti a Newark,
in New Jersey. Per me ¢ stata un’esperienza importante,
perché quegli appartamenti sono vivibili, a prezzi conte-
nuti, in un’area che prima era degradata».

Lei preferisce lavorare con donne o con uomini?

«E uguale. In studio, 60 per cento uomini ¢ 40 donne...». A
questo punto, pero, la sua collaboratrice Vivian Lee, presen-
te anche lei all'incontro, precisa: «Noi in studio siamo mol-
te menols. E Meier: «Devo aver perso il conto, allora». Lei:
«E che noi lavoriamo di pit..». E mentre tutti ridono, lui
chiude cosi il siparietto: «Be’, alcune sono brave come te..».

Nel tempo libero lei fa collage, con pagine di quoti-
diani ¢ fogli colorati. Oltre a questo, con cosa si distrae?
«Gioco a tennis, quando posso. Di recente sono stato ope-
rato a un’anca, pero. E poi vado al mare. Mi rilassa».

Agli Hamptons... Va la anche per ispirarsi nei progetti?
«Nooo. Mi piace guardare le onde, i giochi incredibili del-
la luce sull’acqua. Ogni tanto, invece, scendo a Central Park,
mi siedo e osservo le persone. E come andare a teatro».

C’é una cittd da cui, oggi, si capisce come vivremo?
«Singapore. Ci sono stato la scorsa settimana e se lei pen-
sa che il traffico di Milano sia brutto, allora non ha visto
niente! E la densita della popolazione laggiu & dieci vol-
te. In confronto, New York pare un villaggio, con le stra-
de semivuote. Se poi pensa alle metropoli cinesi, dove vi-
vono 30 milioni di persone... Oppure a San Paolo, con ven-
ti. O Cictd del Messico, con venticinque».

Parla di lueghi che sono oltre la misura umana...
«Esistono questi enormi agglomerati, certo. Ma anche gli
architewti che devono cercare le soluzioni adatte. E ce n'e
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«Sl, LA MIA ARA PACIS E STATA CRITICATA. MA E
ILTERZO MONUMENTO PIU VISITATO DI ROMA»

sempre una. Comunque, sono eccitato nel vedere le cose

e le metropoli che cambiano, come la vita delle persone».
Lei abita in un palazzo dell’'Upper East Side. Perché

Ii ¢ non in uno dei suoi bellissimi gratuacieli?

«La mia e una casa del 1907, ¢ confortevole e, sembrera

strano, ma non & neanche bianca! Vede, io ho il problema

di avere tantissimi libri. Un trasloco sarebbe complicaton.
Legge molto, quindi. Qual & uno scrittore che le piace?

«Philip Roth. Viene dal New Jersey come me. Con i suoi

romanzi mi fa riviverc i tempi di quando ero giovane».
Adesso, che cosa le piacerebbe progettare?

«Un altro museo. Uno spazio sociale, aperto, dove le per-

sone si ritrovano e condividono valori positivi come larter.
Oltre alle citth d'arte 0 al-  S—_—.

la solita gastronomia, c’¢

qualcosa che ama particolar-

mente dell’ltalia?

«Laltro giorno sono stato al-
le cave di marmo, sopra Car-
rara. Per me & un posto incan-
tato. Abbagliante... Lassu, ho

capito il piacere di Michelangelo quando andava a sce-
gliere i blocchi di pietra per le sue sculture».

Questo Paese, pero, le ha riservato anche dispiaceri.
U'Ara Pacis, attaccata come un brutto scatolone di vetro.
«Le polemiche servono. Cosi le persone sono costrette a
riflettere per dare un giudizio estetico. Certo, spesso la po-
litica utilizza a proprio fine gli edifici. Ma questi hanno una
loro vita. Oggi I'Ara Pacis ¢ il terzo monumento piu visita-
to a Roma, dopo San Pietro e Colosseo. Questo mi basta».

Lei ¢ sempre molto elegante. Segue la moda?

«Non sono esperto di stilisti e tendenze, ma mi interessa-
no. Cammino per New York e queste signore — molto bel-
le o molto bizzarre nei loro look - riescono a stupirmi. So-
no un voyeur della moda. La osservor.

Ormai puo vantare una certa
esperienza. Come vede il futuro?
«E come quando si costruisce una ca-
sa. Dipende soltanto da noi».

E lei é ottimista?

(Sorridendo) «Alurimenti, come potrei
fare l'architetto?».

QUANDO IL VICINO DETAWOLO 1L \MITO”

«SONQ SEi ANNI| E MEZZO
CHE LAVORO CON MEIER,
MA QUANDO LUI E IN

MEIER (A DESTRA, UN SUO
RITRATTO E, SOTTO, LO
STUDIO). DEFINIRLA “IN

STUDIO SCATTO SEMPRE IN
PIEDI. PERCHE NON SUPERI
MAI IL FATTO DI TROVARTI
DAL VIVO CON LA PERSONA
CHE, ALLUNIVERSITA,
AMMIRAVI NEI LIBRI. POl HA
IL SUO CARATTERE: CITIENE
TUTTI SULLA CORDA. MA
COME CAPO CI ASCOLTAE
VALORIZZA». VIVIAN LEE E
LA “"SENIOR ASSOCIATE"
PIU GIOVANE DEL GRUPPO

CARRIERA™ E RIDUTTIVO. IN
CINA SEGUE VAR PROGETTI
PER HOTEL E VILLE PRIVATE,
IN ITALIA, LA COSTRUZIONE
DEL LABORATORIO HI-TECH
DUITALCEMENT! E QUELLA
D1 UN PONTE. «Si, HO
MOLTE SODDISFAZIONI »,
RACCONTA, «MA ALCUNI
PREZZI S| PAGANO. INJZIO
LA GICRNATA ALLE 3,30,
CON UN IMBEVIBILE CAFFE

AMERICANO... ALLE 5 SONO
IN STUDIO, PER SFRUTTARE
IL "FUSO” COSI, SEGUO LA
FINE DELLA GIORNATA NE!
MIEI CANTIERI IN CINA E
LINIZIO, IN ITALIA. POI, NEL
NORMALE ORARIC DI
LAVORO, COORDINO IL MIO

RISPARMIO TEMPO SULLO
SHOPPING. UN PAIC DI
PANTALONI, UN TOP

E UNA GIACCA, TUTTO
RIGOROSAMENTE BLACK,
SONQ PERFETTI PER OGNI
OCCASIONE. QUINDI...»,

TEAM. HO LA FORTUNA D}
AVERE UN FIDANZATO ANCHE
LUl ARCHITETTO, CHE MI
CAPISCE. E QUESTO RITMO
NON M PESA, PERCHE ALLA
FINE MI DIVERTO... £ HO

UN ALTRO VANTAGGIO:

SEBASTIAN PIRAS/’REDUX/’(‘.ONTRAQTO; R. METER & PARTNERS ARCHITECTS
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INDUSTRIA GREEN

Tecnologie
verdi forgiate
sulle Alpi

Complesse facciate di vetro e metallo, pale eoliche
d’alta quota, futuristiche lavorazioni del legno:
soluzioni che diventano un laboratorio globale

di Elena Comelli

a montagna insegna a farce-
lain condizioniestreme, ala-
vorare inteam, a confrontar-
si con I'ambiente circostan-
te, seguendo le sue evoluzio-
ni. Queste qualita sileggononelle com-
plesse facciate di vetro e metallo svilup~
pate da Frener & Reifer per Kenzo Tan-
ge e Norman Foster, nelle pale eoliche
d’alta quota di Leitwind o nelle futuri-
stiche tecnologie di lavorazione del le-
gno di Microtec, . .

«Per far fronte alle difficolta ambien-
tali, si sviluppano competenze tecni-
che, maanche una disposizione menta-
le pin flessibile», riassume Andreas
Winkler, direttore dell’area Tecnolo-
gie Alpine nel parco tecnologico Tech-
no Innovation South Tyrol. E cosi capi-
ta che le tecnologie alpine si possano
applicare anche a Londra, a Berlinooa
Roma, dove le Alpi non ¢i sono. Come
nel caso di Frener & Reifer, una bouti-
que per forme complesse, specializza-
ta nell’elaborazione digitale di acciaio,
alluminio, vetro e altri materiali da pla-
smare al millimetro per creare facciate
che devono soddisfare I'occhio, ma an-
che durare molti decenni e badare
all’efficienza energetica degli edifici
sottostanti.

«Noipartiamoda dove gli altri sifer-
mano», commenta Michael Reifer, re-
sponsabile ricerca e sviluppo
dell’azienda avviata da suo padre ne-

Frener & Reifer lavora con firme
come Tange, Foster e Meier
All’insegna della sostenibilita

gli anni 70. Con base a Bressanone ¢
160 dipendenti sparsi tra qui, la Ger-
mania e gli Stati Uniti, 1a Frener & Rei-
fer ¢ fortemente orientata all’export
(pariall’80% del fatturato).

Dal VitraHaus progettato da Herzog
& de Meuron per il Campus Vitra di
Weil am Rhein, all’edificio di Tadao An-
do nel Campus Novartis di Basilea, al
Grand Hotel Dolder di Zurigo per Nor-
man Foster, 'azienda di Bressanone
mette da anni la sua firma sulle faccia-
te piu innovative d’Europa. In Italia ha
realizzato fra Paltro i rivestimenti del
quartier generale Bmw di San Donato

«Siamo molto interessati alla produzio-
ne di energia da fonti rinnovabili e non
solo al fotovoltaico: per dare un contri-
buto veramente utile alla gestione ener-
getica dell’edificio, bisogna riuscire a
integrare tutte le risorse che offre il ter-
ritorio», ragiona Reifer. Nella distanza
fra Pofficina di fabbro da cui & partito
suo padre e le facciate adattive dioggisi
misura l'evoluzione e la crescita di
un’intera regione, che cercala sua stra-
da in un mercato sempre pit difficile e
punta a soddisfare una clientela sem-
pre pili sofisticata.

«Per le tecnologie alpine, gli scenari
innovativi sono molto articolati e inte-~
ressano diversi settori» valuta Wink-
ler, cheintrodurra Vincontro Technolo-
gy Day giovedi 27 al Museion di Bolza~
no. «Puntiamo a diventare unaregione
modello per la mobilita eletirica, con
Pintegrazione intelligente delle reti e

dei sistemi di navigazione; siamointe~

ressati all’automazione delle attivita:
agricole, alla progettazione di utilita-
rieleggere e multifunzionali per ’agri-
coltura e diminitrattori guidati da Gps;
stiamo sviluppando P'impiego della
augmented reality per gli sport alpinie
larealizzazione di piccoli gatti delle ne-
vi telecomandati con motore elettrico
per ridurre al minimo Pinquinamento
causato da queste macchine; vogliamo

Milanese, uno dei progetti pili rappre-
sentativi di Kenzo Tange e quelli della
Chiesa del Giubileo di Richard Meier a
Roma. «Pil le forme geometriche so-
no complesse, con vaste superfici cur-
ve o bordi a spigolo vivo, le soluzioni
strutturali sono studiate ad hoc per
avere il massimo della durabilita e del-
la sostenibilita», fa notare.

Le nuove sfide sono chiare: i progetti
diventano sempre pil verdi, i parame-
tri di sostenibiliti pitt stringenti, le cer-
tificazioni energetiche pili esigenti.

aumentare la sicurezza dei comprenso-
risciistici eilloroutilizzo ottimale col-
legandoli con unarete intelligente, che
puo essere utile anche per migliorare
1a gestione-deirischi; slamo all’avan-

guardia nell’automazione e nella mo-

dularita per I'edilizia, nelle costruzioni
innovative in legno, nelle tecnologie
edilizie sostenibili e nell’estetica delle
costruzionidi sicurezza». Tuttelecom-
petenze sviluppate in questi campi pos-
sono aiutare a far crescere Peconomia
del territorio, ma anche a competere
sul piano globale.
http.//elenacomellinovaroo.ilsolezqore.com/
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Levele. Le soluzioni tecnologiche di Frener & Reifer sono state adottate dall'architetto americano Richard Meier che ha progettato fa Chiesa Divesin
Misericordia nel guartiere Tor Tre Teste a Roma, in occasione del Giubileo

iL CASO LEITNER

Da Vipiteno alla Cina. Prima ha portatoil
made in ltaly in Cina con il suo Dolomiti Ski
Village, a due ore di macchina da Pechino.
Poiin cima a Grouse Mountain, la montagna
delle Olimpiadi invernali di Vancouver, con
la pala eolica pili alta del mondo. Michael
Seeber, patron della Leitner di Vipiteno,
azienda leader negli impianti dirisalita, da
una mano alla gente che vuole arrivare in
cima. E conosciuto in tutto 'arco alpino e
oltre soprattutto per le sue seggiovie e
funivie sempre pili rapide e sostenibili. Ma in
realta si occupa anche di altro. Ha realizzato

it minimetrd di Perugia, un gioiellino di
fluidit e tecnologia. Con il figlio Antonela
Leitwind, si & lanciato nelle pale ecliche
d'alta quota, che sfruttano con leggerezzai
venti delle cime, mantenendo la struttura al
minimo indispensabile, senza moltiplicatori
di giri, per poter arrivare piliin alto, Con la
Prinoth, un'altra filiale del gruppo, produce
gatti delle navi e anche i punta a macchine
sempre piti agili e veloci. Un altro modo di
sfruttare le competenze nate in montagna
per aumentare la competitivita sui mercati
mondiali. (e.co.)

Energie in moyvimento

Tecnologie
verdi forgiate|
sulle Alpi
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Architekt Richard Meier
Denn der Patron baut weiB3er als weif3

14.20.2012 - Deutschiand verdankt dem Architekiten Richard Meier etliche neue
Museen. Auch das in Rolandseck, Dort felert man nun Schépfer und Bau.

Von ANDREAS ROSSMANN

Da muss man ja einfach jubeln: Richard Meiers ,Jubilee Church™ in Rom, ein Bau als Kunst

as Arp Museum in Remagen-Rolandseck ist ein Museum fiir
¥ den Sonntagsausflug. Rheinromantik und in diesen Wochen
~Indian Summer* inklusive, FederweiBer und Zwiebelkuchen

gegen Aufpreis. Architektur war hier bisher kein groBes Thema,
auBer durch den eleganten Neubau, den Richard Meier iiber den
spatklassizistischen Bahnhof an den Hang gestemmt hat.

Jetzt aber wird ihr, zum fiinften Geburtstag des Hauses, ein
~Themenjahr* ausgerichtet, und das gipfelt in einer Ausstellung
iiber den 1934 geborenen Stararchitekten aus New York, der Le
Corbusier als groBes Vorbild nennt und wie kein anderer seiner
Generation die Asthetik des Bauhauses fort-, aber auch engfiihrt,
verfeinert und veredelt: ,,Eine Hommage®, so heiBt es im Katalog,
~an unseren dritten Museumspatron®, dem dafiir die Beletage

OTT FRARCES
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freigerdumt wurde. Hans Arp und Sophie Taeuber-Arp sind als
Namensgeber die beiden ersten.

Skulpturale Bauten in bestem Licht

»Richard Meier - Building as Art“lautet der Titel der Schau.
Einsprachig, international. Doch auch ihr Dilemma ist damit
angesprochen, denn Architektur wird hier nicht nur als, sondern
auch wie Kunst gezeigt. ,Bitte nicht beriihren!“ Jedes Projekt wird
mit Fotografien, Zeichnungen, Entwiirfen und Plinen an die
Wand gehiangt, bei manchen steht ein wunderbar detailreich
ausgearbeitetes Holzmodell davor, jedes wird als Solitir
behandelt.

Gerade mal flinfzehn aus dem mehr als 250 Bauten umfassenden
Lebenswerk sind es insgesamt, Villen und Museen vor allem, aber
auch die ,Jubilee Church“in Rom, die dort - nicht so
international - ,,Chiesa di Dio Padre Misericordioso® heiBt, und
der Wissenschaftscampus des J. Getty Center auf den Hhen von
Brentwood bei Los Angeles, opus magnum des weltweit titigen
Architekten, seine Akropolis. Die GroBaufnahmen setzen die
Hiuser, strahlend weiB, makellos und exquisit, als skulpturale
Bauten ins allerbeste Licht - und stellen das Licht des
Baumeisters, der wie kaum einer seiner Kollegen mit ihm zu
arbeiten versteht, nicht unter den Scheffel.

Bekannte Fotografien

Mehr aneinandergereiht als geordnet ist die kleine Auswahl,
deren Kriterien offenbleiben, nach fiinf Gesichtspunkten: Ort,
Licht, Farbe, Weg, Proportion. Wie ihnen die Beispiele
zugeordnet werden, wirkt lapidar und wenig inspiriert, und da
statt Bildlegenden nur ein umstandlich gegliedertes Begleitheft
die Objekte ausweist, fallt die Orientierung schwer. Was Neugier
weckende Erlduterung verdient, wird dem ehrfiirchtigen Staunen
anheimgegeben. Die dlteren Fotografien, dhnlich perfekt wie ihre
Gegenstande, kommen einem bekannt vor. Die meisten sind der
weitverbreiteten Monographie {iber Richard Meier entnommen,
die 1995 im Taschen Verlag erschienen ist.

Doch gute, gegliickte Architektur ist, auch wenn einige ihrer
prominentesten Protagonisten gerne das Gegenteil behaupten, nie
ein bloBes Kunstwerk, sondern muss, da Bauten an Zwecke
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gebunden sind, immer beides, anmutig und gebrauchstiichtig,
sein. Die Frage, wie es damit bei Richard Meier bestellt ist,
aufzugreifen und darzustellen, versdumt die von Sylvia Claus und
Matthias Schirren konzipierte Ausstellung, und das obwohl das
Haus als erstes Exponat und die Erfahrungen, die in fiinfjahriger
Museumsarbeit mit ihm gesammelt wurden, dafiir reichlich
Material bereitstellen konnten.

Weitere Artikel

Chinesische Architektur in Mannheim: Schuppen, die am Himme] kratzen
Ein Lehr- und Bethaus fiir Berlin: Lessings Ringparabel wird Architektur

Architekturbiennale: Stehen lassen!

Wie hat es sich als Kunstgehduse bewihrt, wie steht es um das
Licht, wenn es aus konservatorischen Griinden geddmpft werden
muss, wie um die Klimatechnik und die Energiebilanz, wie um
den Pflegeaufwand und den Alterungsprozess der
weiBemaillierten Alu-Paneele, mit denen der Bau verkleidet ist.
Welche Herausforderungen stellt es an die Ausstellungsmacher?
Die Nutzer, zu denen nicht zuletzt die Besucher gehoren, in eine
Kommunikation {iber das Haus zu ziehen hatte die Architektur
nicht einfach fiir sakrosankt erklart, sondern ein fragendes
Verhiltnis zu ihr entwickeln helfen kénnen. So wird dieser
bedeutende Architekt im Arp Museum nur gefeiert. Der
Sonntagsausflug wird zur Pilgerfahrt. Richard Meier hitte mehr
verdient.

Richard Meler: Buiiding as Art, Arp Museum, Remagen-Holandseck, bis zum 3. Mdrz 2013, Der Kataleg
kostet 9,80 g,

Quelle: F.AZ,
Hier kénnen Sie die Rechte an diesem Artikel erwerben
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Introduction

Worldwide, nanotechnology has the potential to
expand the limits of construction in today’s fast
growing cities, where the demand for innovation in
housing and infrastructure is high. Introducing new
and improved products to the market has the potential
to advance construction activity, making it faster,
cheaper and safer.

Developing cities and emerging economies
demand sustainable and innovative solutions in which
nanomaterials can help to resolve the fresh challenges
presented by the 21% century. These demands include:
economic feasibility, environmental responsibility and
globally translated products, processes or services.
The concept of housing is changing radically with
climate diversity, and building materials must vary
from country to country in order to meet the various
needs in house designs, whether these are suited to
extreme climate zones or stable and pleasant climates
throughout the year.

Dr Armando Garcia Luna discusses the applications and
practicalities of nanotechnology in the construction industry.

Customers’ demands are also varied. Naturally,
everyone wants a comfortable home, but this can mean
different things to different people. The construction
sector demands low-cost and lightweight materials to
effectively meet the requirements of its customers in
terms of thermal and acoustic insulation, aesthetics,
resistance and durability of materials with the
possibility of home enlargements and many other
conceivable concepts. Lighter materials result in
faster building times and lower logistical costs are
easy to come by, but the challenge lies in creating
these materials with high levels of durability, as well
as industry certification and acceptance, passing the
standards of regulation agencies and, of course, the end
user. :

The infrastructure sector carries its own set of demands.
Here, the call is for fast-setting, high-durability cement that
is easy to apply and, again, low-cost. These two sectors
have the potential to provide the cement industry with
opportunities for sustainable development, if it is able
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Figure 2. The landscape of nanotechnology in the cement industry.
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and willing to take advantage of nanotechnology and
nanosciences. This is especially true if nanotechnology can
be effectively applied to the improvement of OPC.

What is nanotechnology?

The last two decades have witnessed the rapid
growth of research and development in the fields

of nanotechnology and nanoscience, especially
nanostructured materials. The term ‘nanotechnology’
has becoming progressively familiar to our society,
with the common misconception that nanotechnology
deals only with small substances, overlooking the
fact that the extraordinary properties of some bulk
materials are the result of manipulations at the nano-
scale level and some nanopowders can be produced
from the macro to the micro or nano-scale. In some
cases, this can produce significant changes in electronic
conductivity, optical absorption, chemical reactivity
and mechanical properties. To further clarify these
concepts or approaches, it is necessary to offer some
possible definitions of the terms involved.

Nanotechnology

Nanotechnology is the capacity to create functional
materials, devices and systems with novel functions

and properties through the control of matter from a

few nanometers to submicrons.! It also deals with the
exploitation of properties and phenomena developed at the
nanometer scale and investigation of matter to individual
atoms.

Bottom-up approaches

These are used when the control of matter is ‘based
on molecule-by-molecule control of products and
byproducts through high-precision systems, as

well as the products and processes of molecular
manufacturing, including molecular machinery.”? An
example of this approach is the synthesis of fullerenes
or carbon nanotubes. o

Top-down approaches
These are applied when
bulk materials are ground
down into small particles

of a few nanometers and
submicron sizes to produce

weight, mixturs nanopowders. An example

of this approach is the
manufacture of OPC mortar
compositions based on
ultrafine clinker

ant. powd
g, powd Construction
applications
The use of nanotechnology in
the construction industry, on
the other hand, has emerged
only from fundamental
research into its industrial
applications, mainly because
of the high potential this technology possesses to improve
the properties and performance of cementitious materials.
Nevertheless, reality shows that ‘nano-products’ in the
construction business continue to play a secondary role,
occupying only niche markets. It is perhaps best to let the
results speak for themselves.

Possibly the most celebrated example of
nanotechnology’s application in the construction
industry is the Dio Padre Misericordioso, a church just
east of central Rome. Titanium dioxide nanostructured
particles with self-cleaning properties were used
within the cement binder to make the church’s
concrete walls. The aim was to retain its bright white
structure indefinitely. Another example from the
bottom-up approach is that of the third generation of
new nanoengineered superplasticisers, polymers and
fibres with exceptional energy-absorbing capacity.
These make highly efficient additions to concrete.* The
research landscape of nanotechnology in cement shows
several areas as key foci, which can be grouped into
distinct areas of application within the construction
industry:

® Nanosilica particles can be used in cement-bound
construction materials, such as: ultra-high
performance concrete (UHPC); repair mortars for
concrete repair work; photocatalytically active
concrete products and coatings; ground stabilisation
in road construction.

® Carbon nanotubes can be applied to noise reduction
and thermal insulation, or temperature regulation.
in the form of aerogels. Other applications include
vacuum insulation panels (VIP), latent heat storing
phase change materials (PCM) and temperature
regulating / electrochromic windows with nanocoatings.

® Composites can be used in surface coatings to
improve the functionality of various materials.

® Thermomaterials are highly effective as fire
protection.
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Traditional OPC, however, the most widely

used ~and therefore most important — material
used in the construction industry worldwide

poses an obvious, yet not completely explored
potential. Indeed, applications currently under
development have appeared in recent literature.>*
Research has ascertained that the activation of
OPC using nanocement additions greatly improves
the properties of these mixes, and the sustainable
solutions this approach offers caters to the needs of
consumers -~ and the value-chain - in both housing
and infrastructure. This nanocement additive is
produced with the top-down approach, using
high-energy mill (HEM) grinding equipment. The
crystalline structure of this OPC nanocement does
not change after the grinding process, and it can be
characterised using various analytical techniques,
such as particle size distribution (PSD), X-ray
diffraction (XRD) and scanning electron microscopy
(SEM). These techniques are used to confirm the
existence, size and quantity of nanoparticles in

the product.® Use of this additive, which reacts
faster than OPC, can lead to high early strength
developments and final strength that is as much

as 50% higher. These properties make it ideal for
applications such as the formulation of fast setting
cements with high early strength and fast setting
cellular concrete for prefabricated elements.

Conclusion

Although several new OPC-based nanoproducts have
been reported, these innovations have failed to break
into the market due to their high prices relative to
traditional OPC or traditional alternatives. In the
case of the nanocement discussed above, the high
energy costs associated with its production mean
that it is simply not competitive at the moment.

Even used in small quantities as an additive, the
price difference can enormously increase the overall
cost when considering the large volumes of OPC
that are required by many construction projects.

For the time being, cost and the relatively small
number of practical applications hold back many of
the nanotechnology prospects in the construction
industry. P
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dolcevita

mericano? Non esa-
geriamo, verrebbe-

da dire parlando di
Richard Meier. Intanto per le
sue recenti origini europee,
essendo, si, nato a Newark,
ma da una famiglia di ebrei
tedeschi. Poi perché nel 1957,
appena laureato, in Europa va
manzonianamente «a sciac-
quare i suoi panni» per un
viaggio di formazione attra-
verso i capolavori del vecchio
continente, e in Europa ha
Pincontro che ne segna le idee
e lo stile: quello con Le Cor-
busier. Considerato uno dei
progettisti pilt continuativa-
mente coerente con il pensie-
ro del maestro, Meier punta
sulla luce, sulla dialettica tra
interno ed esterno e sul bian-
co al punto da farne un ele-
mento distintivo. Uno stile,
quindi, non solo europeo ma
per certi versi perfino medi-
terraneo, come testimonia-
no molti suoi lavori nel’area:
nell’annuale selezione dei
migliori progetti di architet-
ti newyorkesi, ¢’ per esem-
pio il suo condominio di Je-
solo Lido {aiany.org).
Parliamo di Meier per-
ché dal 17 maggio una mo-
stra alla Fondazione Bisaz-
za di Montecchio, vicino a

AdestralachiesadiDio
Padre Misericordioso di
Roma; sopra, piatti per
Swid Powell; asinistra,

la Smith House
{Connecticut): t utto firmato
Richard Meier (qui sotto)

NON SOLO CELEBRI E GRANDI OPERE (MUSEI, CHIESE,CONDOMINI) MA ANCHE POSATE,
- VASSOL.. IL RIEHARD MEIER-DOMESTICO E IN MOSTRA ALLA FONDAZIONE BISAZZA

BENVENUTIDALL'ARCHITETTO
DELLE PICCOLE COSE

Vicenza, ne celebra i cin-~
quant’anni di attivita: ha fon-
dato il suo studio nel 1963.
Anche se lo conosciamo per
grandi opere come il Getty
Museum di Los Angeles o il
museo di Arte contempora-
nea di Barcellona e, in Italia,

per la chiesa di Dio Padre Mi-
sericordioso di Roma (co-
struita in occasione del Giu-
bileo) o per il controverso
Museo dell’Ara Pacis, Meier
ha un antico e profondo lega-
me con le abitazioni private.
11 suo primo lavoro dopo la

laurea & una casa per i geni-
tori nel New Jersey, e a lan-
ciarlo verso i grandi incarichi
¢ la Smith House, nel Con-
necticut.

Alla Fondazione Bisazza,
dove ci sara anche Internal Ti-
me (un’installazione, come si
dice adesso, site-specific; crea:
ta da Meier apposta per I'oc-
casione), il particolare legame
dell’architetto con gli spazi
domestici & ben documentato
attraverso un ricco assorti-
mento di oggetti per la tavo-
la. Dalle posate per
Reed&Burton ai piatti per
Swid Powell, e poi un’interes-
sante sfilata di vassoi, coppe,
portacandele, lattiere e altre
piccole cose che sottolineano
un’attenzione progettuale di
Meier, come dire?, modello
Bauhaus: il detto «dal cuc-
chiaio alla citta», di incerta at-
tribuzione ma secondo alcuni
inventato da Gropius, risulta
perfetto. Fino al 28 luglio.
www.fondazionebisazza.it W
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Foto: Courtesy Studio Azzurro, L. Cendamo - Rosebud2

oma,14 maggio: Gian-
franco Ravasi, cardi-
nale nelle inedite vesti
di commissario, pre-
sentando il padiglione
della Santa Sede alla
Biennale di Venezia av-
verte: «Questo & solo un germoglio, non
un albero forte di rami e radici». Ma la
sala stampa vaticana, colma di giornali-
sti d’ogni nazionalita pronti a racconta-
re il debutto della Santa Sede nell’arte
contemporanea, & prova vivente che piu
che un germoglio, il sacro padiglione
sembra uno di quei «piccoli passi per
I'uomo ma balzo per 'umanita». O,
senza esagerare, un piccolo balzo limi-
tato alla parte creativa e cattolica
dell’'umanita. Perché non & un mistero
che Arte e Fede dopo secoli di appas-
sionato amore abbiano divorziato da
tempo e ormai non si parlano quasi

La Santa Sede ha un suo padiglione
alla Biennale di Venezia. Dal titolo

che riprende le prime ;

ole della

Bibbia. E qui il cardinal Ravasi spiega
le ragioni e le speranze del progetio

DI ALESSANDRA MAMMI

pitt. Da quanto tempo & difficile dirlo,
ma di sicuro le incomprensioni gia
cominciano con le avanguardie stori-
che e i disarmonici volti cubisti o le
distorsioni espressioniste che lasciano
perplessi clero e fedeli (e le opere fuori
dalle chiese). Del resto, si chiesero i
cattolici: se I’arte non insegue il bello
e non celebra I"'armonia del creato
come pud entrare nel tempio di Dio?
Non ci entro pili infatti se non in modo
episodico (la cappella di Vence di Ma-
tisse, quella di Rothko a Houston nel
Texas o i neon di Dan Flavin nella
Chiesa Rossa di Milano). E il rapporto
dell’arte contemporanea con la Chiesa
prese pin che altro derive sarcastiche,
se non blasfeme (dal papa Wojtyla
colpito da un meteorite di Cattelan
alla rana crocefissa di Kippenberger).

Ma il germoglio che pianta Ravasi
non vuol essere episodico. Nasce da
una preoccupazione da tempo sentita
dalle menti pit illuminate, a comincia-
re da Paolo VI che gia nel 1973, nel
discorso che inaugurava la collezione
moderna dei Musei vaticani, si chiede-
va: «Darte religiosa & frurto d’altra e
ormai sorpassata stagione dello spirito
umano oppure puo esserlo anche di
questa nostra moderna stagione? E
possibile un'arte religiosa attuale, mo-
derna, figlia del nostro tempo e gemel-
la dell’arte profana che ancora assilla
e incanta 'occhio e anche lo spirito
dell’uomo del nostro secolo?»

Gia quarant’anni fa accanto alla
nostalgia del Michelangelo della Sisti-
na, del barocco tutto, dell’unita di in-
tenti tra arte e Chiesa e di quel-
I’«incantesimo tra i piu suggestivi ¢
stimolanti dell’umana civilta» (ancora
Paolo VI),siintuiva la preoccupazione
per effetto «stridente» (Paggettivo ¢

di Ravasi) che colpisce occhi ¢ senti-

mento alla vista di candide e minimali
chiese firmate da grandi archistar, ma
poi arredate da parroci che le impu-
pazzano con vetrate, madonne e pre-
sepidiartigianilocali. Non ¢ questione
di gusto. E la stessa leadership cultu-
rale della Chiesa che quell’effetto
«stridente» mette in discussione. Ra-
vasi, in qualita di presidente del Pon-
tificio consiglio della Cultura, lo sa
bene. Sa che «il culto cartolico, a dif-
ferenza di quello protestante, ha un
apparato indispensabile allo spazio
sacro. Ha bisogno di altare, battistero,
tabernacolo e di uno spazio costruito
secondo leggi di funzionalita acustica
perché tutto questo & necessario tanto
all’area sacra che all’assemblea dei
fedeli». Sa che nelle chiese ci si aspetta
la rappresentazione di immagini, rac-
conti, volti e umane vicende perché, »

GIANFRANCO RAVASI. NELLA FOTO GRANDE:
L'INSTALLAZIONE DEL GRUPPO STUDIO AZZURRO
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Cultura

“Le opere
presentate

sulla Laguna
non sono state
eseguite per
decorare un
altare. Sono
invece un inizio
di dialogo. Un
germoglio”

come lui stesso dice, «la narra-
zione ¢ strutturale al cristiane- B
simo che ha come centro 'incar- §
nazione. Dio che di sua natura
¢ eterno e trascendente, si fa
storia e muore».

Ma sa anche che la strada per
ricucire un dialogo & rutta in
salita. A cominciare dal rappor-
to con P"artista che non & pin
pittore, scultore ed esecutore di
messaggi altrui. Ma ¢é creatore
assoluto di forme e di linguag-
gio, almeno dal giorno in cui
Duchamp, firmando un orinato-
io, lo trasformo in opera d’arte.
Difficile piegare questo signore,
abituatoaesserelibero finoall’a-
narchia, alle esigenze del culto.
Difficile immaginare che lavori
come i suoi antenati controrifor-
mati con il protocollo iconogra-
fico dettato dai manuali degli
ordini ecclesiastici. Del resto, simmetri-
ca e contraria & poi la diffidenza del
clero «dovuta» racconta Ravasi, «<auna
educazione e formazione, compresa la
mia, troppo preoccupata a tutelare il
passato peraltro ricchissimo che a capi-
re i nuovi linguaggi».

Da qui una diffidenza verso un’arte
priva di iconografie certe, costruita con
tecniche poco tradizionali e peraltro
costosissima. Tutti argomenti che fan-
no partire un fuoco amico contro og-
getti troppo stravaganti per Popinione
del clero comune. Opere voluttuarie
che distolgono il denaro da opere di
bene e di carita, quelle si necessarie e
missione primaria della Chiesa. «Ma il

80 | L&spresso | 6 giugno 2013

povero non ha diritto alla bellezza?
Non ha diritto ad accedere a un tempio
degno che parli anche i linguaggi della
sua quotidianita? C’¢ un proverbio in-
diano che recita: “Se hai due pezzi di
pane, uno dallo ai poveri. L’ altro ven-
dilo per regalare due giacinti ai poveri”.
E in India la poverta sanno molto bene
cosa sia», dice il cardinale mentre i suoi
piu stretti collaboratori, a cominciare
dal professor Antonio Paolucci (qui
curatore del padiglione) e dai direttori
esecutivi (Micol Forti e Pasquale laco-
bone), spiegano che neanche un euro
dei 750 mila spesi per la Biennale &
uscito dalle casse del Vaticano. Tutto &
stata reso possibile dalla generosita

degli sponsor. Ma in fondo taci-
tare la polemica demagogica e
poverista ¢ facile. Basterebbe
ricordare quanto ogni giorno
rende al Vaticano la sola Cap-
pella Sistina. Ben pil duro sco-
glioinvece & quello cheriguarda
I’autonomia dell’artista. Perché
all’interno di una Chiesa, I’arti-
sta del tutto autonomo non pud
essere ma se non & del tutto au-
tonomo tradisce lo spirito stes-
so della contemporaneita che lo
vuole intellettuale e non artigia-
no, innovatore e non esecutore.

Che fare? li cardinale risponde: «Pre-
metto che le opere presentate a Venezia
non sono esempi di arte liturgica. Non
sono state eseguite per essere collocate
in un’abside o decorare un altare. Sono
Ii per aprire una nuova possibilita
all’interno del culto stesso. Un inizio di
dialogo. Un germoglio, appunto. Per
questo non si € voluto puntare sull’ico-
nografia. Non abbiamo detto “il tema
¢ il crocefisso o 'immagine della Ma-
donna”. Né indicare dei simboli come
Luce 0 Acqua perché vedevo in agguato
un rischio new age. Ho scelto come
punto di incontro un testo: la Genesi, i
primi undici capitoli della Bibbia dedi-
cati al mistero delle origini, all’ingresso
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del Male nella storia, alla speranza e ai
progetti degli uomini dopo la devasta-
zione simbolicamente rappresentata
dal diluvio. Il testo sacro come compo-
nente fondamentale dell’esperienza
religiosa e grande codice dalla cultura
occidentale. Un tema religioso che ac-
coglie domande universali. E un titolo
emblematico “In principio”»

Un principio, appunto. Un diverso
piano diconfronto. Dove non si chiede
pitt un’arte devozionale, finalizzata a
commuovere e indurre alla preghiera i
fedeli ma una risposta intellettuale,

carica di contenuti esistenziali e con-
sapevole degli sconquassi che agitano
il nostro mondo. Un racconto in tre
scene. Atto primo: «la Creazione che
prende forma tramite la Parola nel
soffio dello Spirito generando tempo,
spazio e ogni forma di vita». Atto se-
condo: «De-creazione: la contrapposi-
zione dell’uomo al progetto di Dio
ateraverso forme di distruzione etica e
materiale», Atto terzo.«Ri-Creazione:
la nuova umanita e la speranza di una
creazione rinnovata». Cosi illustra il
cardinale i suoi temi insistendo che la
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spiritualita & parte del processo creati-
VO contemporaneo.

E racconta di quando Benedetto XVI
(altrettanto convinto della necessira di
recuperare quel visivo braccio secolare
che tanto diede alla Chiesa nei secoli
passati) si fermo incantato di fronte a
un’opera di Kounellis in mostra ai Musei
Vaticani. Un attaccapanni anni Trenta su
cui & appeso un vecchio e logoro cappot-
to nero , sullo sfondo di una parete dora-
ta. « Metafora delle umane spoglie che la
morte abbandona in questo mondo men-
tre ’anima si disperde nell’oro dell’aldi-
la», fu la suggestiva interpretazione del
papa emerito. Il quale non aveva letto il
titolo dell’opera “Tragedia civile” né
colto il piglio politico di quell’omaggio ai
martiri di ogni fascismo. O forse al con-
trario lo aveva letto e proprio per questo
si era fermato. m

pos
. ohie ma non a caso “Anoth er hfe
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